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ltimele două decenii sînt cunoscute 

ca începutul unei noi ere în dez- 

voltarea industriei de prelucrare a 
fjeiului şi a valorificării gazelor natu- 
rale, era petrochimiei, caracterizată 
prin importante realizări în domeniul 
fabricării de materiale sintetice, care 
au o deosebită importanță în dezvol- 
tarea multilaterală şi la un nivel tehnic 
înalt a economiei naționale. 

Industria petrochimică actuală, deşi 
foloseşte în medie ca materie primă 
numai 3%, din producția de ţiţei şi gaze 
naturale, are o valoare echivalentă cu 
25%, din valoarea totală a țițeiului şi 
gazelor naturale produse. 

Posibilităţile de valorificare superi- 
oară a țițeiului şi a gazelor naturale, 
cît şi însuşirile fizico-chimice deosebite 
ale materialelor sintetice au determinat 
o dezvoltare într-un ritm neobişnuit de 
rapid a industriei petrochimice, care a 
reuşit, într-un timn relativ scurt, să 
produca peste 3 000 de produse, dintre 
tare o mare parte cu utilizări indus- 
triale. Multe dintre produsele chimice 
ce se obțineau din cărbune, lemn şi pro- 
duse agricole au putut fi realizate pe 
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cale petrochimică, cu investiții mai mici 
şi preț de cost mai redus. 

Produsele industriei petrochimice re- 
prezintă astăzi, pe plan mondial, aproxi- 
'mativ 12%, din totalul producţiei chimice, 
iar valoarea produselor sale reprezintă 
peste 28%, din valoarea totală a pro- 
ducției chimice. De aci rezultă în mod 
evident importanța petrochimiei, care 
oferă produse cu o valoare superioură 
mediei generale a produselor chimice. 

Resursele de ţiţei şi gaze naturale 
de care dispune -R.P.R. au oferit con- 
diții favorabile pentru dezvoltarea in- 
«dustriei petrochimice. 

Pînă la naţionalizarea mijloacelor de 
producție, în Rominia au existat unele 
începuturi de petrochimie. Lazăr Ede- 
lanu este printre primii oameni de 
ştiinţă care au văzut în petrol una 
dintre principalele surse de materii 
prime ale industriei chimice. El reu- 
şeşte să extragă cu bioxid de sulf 
lichid hidrocarburile aromatice din țiței 
(benzen, toluen, xilen, şi pseudocu- 
men), pentru care obţine brevet în 
1908. Această metodă a -deschis calea 
valorificării chimice a petrolului şi a 


fost aplicată pe scară industrială în 
multe ţări ale lumii. Aproape patru 
decenii a fost singura metodă de extrac- 
ție a nromatelor din benzine. 

Între 1916 şi 1919 s-a construit în 
Rominia o instalaţie pentru fabricarea 
carbidului, din care se obține ciana- 
midă de calciu în combinaţie cu azotul 
obținut prin arderea gazului metan în 
volum limitat de aer. 

În anul 1936 au fost fabricate diñ 
gaz metan primele cantități de negru 
de fum. O utilizare foarte importantă 
a metanului ca materie primă în in- 
dustria chimică a psi fabricarea amo- 
niacului sintetic. În 1936 s-a construit 
la Uzinele chimice din Tirnăveni prima 
instalație din Europa pentru fabricarea 
amoniacului sintetic în care hidrogenul 
(care cu azotul din aer dă amoniac) 
se obținea din gazul metan. În anul 
1943 s-a construit o nouă instalație de 
amoniac sintetic pe baza aceluiaşi pro- 
cedeu la Făgăraş. Aşa a început în 
lume istoria fabricării amoniacului care 
utilizează hidrogenul din gazul metan, 
metodă care se va afirma ca cea mai 
economică. 

În 1941, la Uzinele chimice din 
Copşu Mică s-a realizat pentru prima 
oară în lume fabricarea formaldehidei 
prin oxidarea directă a metanului. 

Toate aceste încercări industriale 
arătau că erau de-acum coapte condi- 
țiile tehnice pentru a se trece la valo- 
rificarea masivă a acestor resurse na- 
turale ale ţării. Metodele realizate în 
tara noastră au fost mai răspindite în 
tările cu o industrie dezvoltată datorită 
importanței lor, iar Rominia a rămas 
la nivelul bine cunoscut. Săracă ţară 
bogată! 

Despre o industrie petrochimică în 
Rominia nu se poate vorbi decit după 
instaurarea puterii populare, cind, o 
dată cu naţionalizarea întreprinderilor 
industriale, statul socialist a acordat 
fonduri importante pentru crearea bazei 
de dezvoltare a industriei petrochimice. 
Directivele Partidului. Muncitoresc Ro- 
min indicau dezvoltarea rapidă şi con- 
tinuă a industriei chimice. Orientarea 
eforturilor principale se îndreaptă spre 
«dezvoltarea  petrochimiei. 
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În raportul prezentat de tovarășul 
Gheorghe Gheorghiu-Dej la Congresul 
al II-lea al P.M.R. din decembrie 1955 


se spunea: «În anii ce urmează vom 
dezvolta ramurile principale ale in- 
dustriei chimice, şi în primul rînd in- 
dustria petrochimică... se vor valorifica 
la un nivel inalt toate derivatele petro- 
lifere şi se va obţine, pe lingă benzine 
şi uleiuri superioare celor produse azi. 
şi o gamă mare de produse chimice 
necesare industriei şi agriculturii». 

Pentru realizarea sarcinilor trasate 
de partid, oamenii de ştiinţă, chimiştii 
şi petroliştii din țara noastră au depus 
o activitate susținută pentru a se crea 
sectoare puternice de producție in- 
dustrială, în special în domeniul îngră- 
şămintelor chimice, materialelor plas- 
tice, fibrelor şi firelor sintetice, sol- 
venților, detergenților, coloranților şi 
medicamentelor. 

Petrochimia la noi în țară s-a dez- 
voltat pe bază de gaz metan şi valori- 
ficarea chimică a gazelor şi produselor 
petrolifere. 

Prin chimizarea gazului metan se 
obține negrul de fum, necesar industriei 


de prelucrare a cauciucului şi fabricării 
cernelurilor tipografice. În 1938, Romi- 
nia producea numai 657 de tone. În 
ultimii ani, producția de negru de fum 
a crescut cantitativ şi ca sortimente, 
astfel că producția actuală de 36 500 de 
tone, dintre care 13 000 tone de negru 
de fum activ, acoperă nevoile de con- 
sum intern şi dă o cantitate importantă 
pentru export. In anul 1962, exportul 
de negru de fum a fost de 18 300 de 
tone. In viitor se vor construi noi capa- 
cități de producţie de negru de fum 
de înaltă abraziune. 

Cea mai importantă realizare obţi- 
nută din chimizarea gazului metan este 
fabricarea amoniacului şi a îngrăşă- 
mintelor cu azot pentru agricultură. 
Țara noastră, pionierul european al 
producției moderne de amoniac, a în- 
ceput masiv această producție abia în 
ultimul deceniu. 

Prin cracarea metanului se obține 
hidrogen, cáre combinat cu azotul din 
aer dă amoniac, din care se obține, 
prin oxidare, acid azotic şi mai de- 
parte azotatul de amoniu, îngrăşămînt 
cu un conținut de 35%, azot. Din amo- 


niac şi bioxid de carbon, rezultat din 
gazele de ardere a metanului o dată 
cu hidrogenul, se obține ureea, folosită 
ca îngrăşămînt chimic în agricultură, 
avînd un conținut de 45%, azot. Ureea 
are o largă răspîndire la fabricarea 
materialelor plastice de tipul ureoform- 
aldehidice şi răşinilor sintetice cu largi 
utilizări în industria lemnului. 

Pentru satisfacerea nevoilor agricul- 
turii noustre, industria îngrășămintelor 
chimice cu azot se dezvoltă rapid. La 
Combinatul chimic Făgăraş se produc 
amoniac, acid azotic şi azotat de amo- 
niu, avînd o. capacitate de 100 000 
tone|an de azotat de amoniu şi 20 000 
toneļan de nitrocalcar, iar în noul oraş 
Victoria s-a construit şi dezvoltat un 
alt combinat chimic, în care se fabrică 
pornind tot de la metan: amoniac, 
azotat de amoniu, uree, metanol şi 
formol. Nevoile mereu crescînde de în- 
grăşăminte chimice au făcut necesare 
construirea şi planificarea altor com- 
binate chimice de îngrăşăminte. 

Combinatul de îngrăşăminte dzotoase 
de la Piatra Neamț, care a intrat în 
producție în anul 1963, are o capacitate 
de 210 000 tonelan de azotat de amoniu 
şi 20000 tone de uree. Se prevede 
dublarea acestor capacități. 

Sint în curs de construcții alte două 
mari unități pentru fabricarea îngrăşă- 
mintelor chimice cu azot: Combinatul 
de la Tîrgu-Mureş, cu o capacitate de 
90 000 tonelan de amoniac, 150 000 
tone de azotat de amoniu pe an şi 


Rafinăria de la Brazi — complet 
automatizată — este una din ma- 
rile realizări ale  petrochimiei 
romîneşti 
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40 000 tone de ape amomacale (în 
prima etapă). 

Combinatul chimic de la Craiova a 
fost conceput pentru valorificarea com- 
plexă şi superioară a gazului metan. 
Aici se vor produce prin procedeul de 
oxidare parțială a metanului 35 000 
tone|an de acetilenă şi 320 milioane m c 
de gaze de sinteză. Din acetilena obţi- 
nută concomitent cu gazele de sinteză 
se vor produce 20 000 tonelan de acid 
acetic, 20 000 tonelan de acetat de 
vinil, 20 000 tone de butanol şi 10 000 
tonelan de octanol, intermediare im- 
portante pentru industria de mase 
plastice, lacuri şi vopsele. Din cele 
320 milioane mc de gaze de sinteză 
se vor produce 200000 tonejan de 
amoniac, 300 000 tonelan de azotat de 
amoniu, 100 000 tone/an de uree, 40 000 
tone de ape amoniacale. 

Agricultura noastră va primi în anul 
1965, conform Directivelor Congresului 
al Ill-lea al P.M.R., circa două mi- 
lioane tone de îngrăşăminte chimice 
(500 000 tone de substanță activă). 

Acetilena se obține, de asemenea, 
prin procedeul de cracare electrică a 


metanului, elaborat la filiala din Cluj 
a Institutului de fizică atomică al 
Academiei R.P.R., de către un colectiv 
în frunte cu profesorul A. Ionescu. 
Procedeul obținerii  acetilenei prin 
cracare electrică este folosit la Uzinele 
chimice de la Rişnov şi la Combinatul 
chimic Borzeşti. Pe baza acetilenei ob- 
ținute din carbid se fabrică clorura de 
polivinil la uzinele chimice din Tirnă- 
veni şi Turda cu o capacitate de 5 500 
de tonejan. La Combinatul chimic Bor- 
zeşti se va realiza în 1965 o capacitate 
totală de 40 000 tonelan de clorură de 
polivinil din acetilena obținută din gaze 
naturale, prin procedeul cu arc. Din 
aceasta se va fabrica 12000 tone de 
clorură de polivinil emulsie, 24 000 
tone|an de suspensie şi 1000 tone de 
perclorvinil, o răşină utilizată la izolări 
antiacide. 

Lu „Uzinele chimice de la Rişnov se 
fabrică din acetilena obținută din me- 
tan: acetaldehidă, acid acetic, acetat 
de vinil şi acetat de polivinil. Acetatul 
de polivinil se utilizează pentru fabri- 
carea vopselelor pentru construcții şi 
ca adeziv pentru materiale plastice şi 
industria lemnului. Prin procedeul de 
oxidare parțială aplicat la Uzina de 
fire şi fibre sintetice Săvineşti se obţine 
acetilenă pentru fabricarea  acrilului 
nitrilic pentru melană. 

Acidul cianhidric se obține din metan 
şi amoniac şi se foloseşte la fabricarea 
nitrilului acrilic pentru fibre poliacri- 
lonitrilice, înlocuitoare ale linii (me- 
lana), care se produc la Săvineşti. 
Tot din acid cianhidric din gaz metan 
se fabrică şi polimetacrilatul de metil 
la Uzinele Copşa Mică, o masă plastică 
de înaltă valoare. 

Producția de materiale plastice şi 


răşini sintetice a crescut apreciabil, de 
lu numai 359 de tone, în anul 1950, la 
35 740 de tone în 1963, urmind să 
atingă peste 95 000 de tone în anul 
1965, cînd se vor produce sortimente 
noi de produse de mare necesitate în- 
tregii economii naţionale. Acest salt în 
creşterea producţiei va aduce un con- 
sum de aproximativ 5 kg de materiale 
plastice şi răşini sintetice pentru fiecare 
locuitor pe an. 

Şi producția de fire şi fibre sintetice 
urmează un ritm rapid de dezvoltare. 
n numai patru ani, producția fibrelor 
poliamidice (relon) de la Săvineşti a 
crescut de la 317 tone, în 1959, la 
2 000 de tone în 1963 şi împreună cu 
fibrele înlocuitoare de lină (melana) 
vor ajunge la 7000 de tone. O nouă 
capacitate de 5000 tone de caprolac- 
tamă şi 2 000 tone de fibre a început 
să fie construită. 

Prin chimizarea metanului se obțin 
o serie de derivați clorurati:_ clorură 
de metil, clorură de metilen, cloroform 
şi tetraclorură de carbon. Aceste pro- 
duse servesc ca solvenţi în industria de 
lacuri şi vopsele şi în numeroase sin- 
teze chimice organice. Se produc la 
Uzinele chimice Turda şi la Combi- 
natul chimic Borzești. 

Se prevede ca pentru anul 1965 pro- 
ducția de sortimente petrochimice pe 
bază de metan să fie de circa 14 ori 
mai mare față de anul 1959, iar cea 
obținută pe bază de produse petrolifere 
să fie, în aceeaşi perioadă, de 37 de 
ori mai mare. În acest scop s-a în- 
zestrat industria de prelucrare a țițeiului 
cu instalații moderne de prelucrare se- 
cundară, care asigură o bogată gamă 
de materie primă pentru industria pe- 
trochimică. 


În toate procesele de prelucrare se- 
cundară a țițeiului se obțin, pe lîngă 
produsele lichide de calitate superioară, 
gaze cu conținuturi variabile de olefine, 
printre care: etilenă, propilenă, buti- 
lenă. Instalaţiile de reformare catali- 
tică produc mari cantități de hidrocar- 
buri aromatice, care sînt materii prime 
pentru ` fabricarea multor produse 
chimice. 

Hidrocarburile lichide din benzine 
sînt, de asemenea, supuse în prezent 
prelucrărilor petrochimice. Olefinele şi 
aromaticele sînt prelucrate, după sepa- 
rarea lor, în fracții scurte sau indivizi 
puri. Hidrocarburile parafinice şi naf- 
tenice cuprinse în benzină sînt transfor- 
mate în olefine şi, în proporție mai 
mică, în aromatice, prin piroliza ben- 
zinei. 

Prin fracționarea gazolinei şi a ga- 
zelor de schelă se obțin propan, normal 
butan, izobutan, normal pentan şi izo- 
pentan, care sînt transformate în olefine 
prin piroliză sau dehidrogenări. 

n prezent este în curs de construcție 
o instalație de piroliză a propanului în 
scopul obținerii  olefinelor inferioare 
(etilenă şi propilenă), materii prime de 
bază pentru producția unor materiale 
plastice şi a unor intermediari. 

Butanul şi butilenele, pentanul şi 
izopentanul obţinuţi prin fracționarea 
gazolinei din gazele de schelă în insta- 
Iaţiile de cracare termică şi catalitică, 
la reformarea catalitică şi la cocsare 
vor folosi în producția unor cauciucuri 
sintetice: butadien-stirenic şi polibuta- 
dienic, iar izopentanul în producția 


cauciucului izoprenic, înlocuitorul sin- 
tetic al cauciucului natural. Prin refor- 
marea catalitică a benzinelor de disti- 
lație primară se obțin, pe lingă o ben- 
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zină de calitate superioară, şi hidro- 
carburi aromatice: benzen, toluen, orto, 
meta şi paraxilen, etilbenzen. Prin hidro- 
dezalchilarea fracţiei grele de aromate 
se va obține naftalina. Se vor extrage 
din aceste fracţii cantități importante 
de pseudocumen. 

Hidrocarburile aromatice stau la baza 
obținerii unor produse intermediare. şi 
finite de mare importanță. Benzenul 
este utilizat în producția de cumen 
pentru fenol şi acetonă, etilbenzen, din 
care se obțin stiren, insecticide, colo- 
ranți, medicamente etc. Toluenul, folo- 
sit în prezent la fabricarea poliureta- 
nilor, a lacurilor şi vopselelor, pe viitor 
se va folosi, de asemenea, şi la obține- 
rea benzenului prin procedeul hidro- 
dezalchilării. 

Ortoxilenul va fi folosit pentru pro- 
ducția de anhidridă ftalică, intermediar 
pentru mase plastice, iar paraxilenul 
pentru fibrele sintetice poliesterice. 

Pentru asigurarea industriei petro- 
chimice cu materii prime din ţiţei s-au 
construit la Rafinăria Brazi o instalaţie 
modernă pentru reformarea catalitică 
a benzinei cu o capacitate de un mi- 
lion de tone anual, instalaţii pentru 
extracția şi separarea aromatelor, o 
instalație pentru absorbția şi fracţio- 
narea gazelor de rafinării cu o capa- 
citate de 250 000 de tonelan. La Oneşti 
s-a construit o instalație pentru absorbția 
şi fracționarea gazelor, cu o capacitate 
anuală de 100 000 tone de gaze chimi- 
zabile. A început construcția unor in- 
stalații de reformare catalitică, de 
extracție şi separare a aromatelor cu o 
capacitate de 5UU 000 tone de benzină 
(materia primă). 

Valorificarea gazelor de schelă, a 
gazelor de rafinării şi a produselor 
petrolifere se face în două mari com- 
binate petrochimice: Combinatul de 
cauciuc sintetic şi produse petrochimice 


fără 


de la Oneşti şi noul Combinat petro- 
chimic de la Ploieşti, care va valorifica 
gazele şi produsele petrolifere rezultate 
din_rafinăriile din acest oraş. 
Combinatul de cauciuc sintetic şi 
produse petrochimice de la Oneşti a 
intrat recent în  tunctiune, urmînd 
a produce 50000 tonejan de cauciuc 
sintetic butadien-stirenic, 18 000 tonelan 
de fenol şi 11 000 tonelan de acetonă 
prin procedeul modern al cumenului 
care este obținut în combinat. În profilul 
de fabricaţie al Combinatului de cauciuc 
sintetic sînt în curs de construcție in- 
stalațiile pentru fabricarea stirenului, 
care vor folosi ca materie primă etil- 


„benzenul obținut în instalația de refor- 


mare catalitică. Instalaţiile de polistiren 
au intrat la sfirşitul acestui an în 
funcțiune. 


Al doilea mare combinat petrochimice 
valorifică materiile prime obținute din 
prelucrarea țițeiului în, rafinăriile din 
Ploieşti. 

În anul 1964 va intra în funcţiune 
o instalaţie pentru piroliza propanului, 
care va produce 55000 tonelan de 
olefine, etilenă şi propilenă, materii 
prime pentru fabricarea a 24 000 tone|an 
de polietilenă de înaltă presiune, 10 000 
tonelan de oxid de etilenă şi glicoli, 
care se folosesc în industria de fire şi 
fibre sintetice, anhidridă ftalică pentru 
industria de mase plastice, glicerină şi 
alte produse petrochimice. Pentru fa- 
bricarea polietilenei de joasă presiune, 
acad. prof. Neniţescu a elaborat un 
procedeu nou, bazat pe folosirea cata- 
lizatorului amil-sodiu, care e în curs 
de experimentare în pilot, urmind a se 
trece în curind la faza industrială. 

Este prevăzut a se construi o insta- 
latie pentru fabricarea polipropilenei, 
care are calități superioare şi un pref 
scăzut de fabricaţie față de alte mate- 
riale plastice si fibre sintetice. j 


Industria petrochimică modernă nu poate fi concepută 
automatizarea proceselor tehnologice. 
comandă este „creierul“ procesului 
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Din benzina de cracare termică se 
fabrică la Uzina din Ploieşti detergenţi 
după un procedeu conceput în Institutul 
de cercetări chimice Bucureşti şi care 
formează obiectul unui brevet rominesc: 
După procedeul Institutului de cercetări 
chimice de oxidare a parafinelor cu 
oxigen molecular la cald şi cu iradiere 
radioactivă cu raze gama se realizează 
acizii graşi la Fabrica SIN din Bucu- 
reşti. La Combinatul chimic Borzești, 
prin hidrogenarea acizilor graşi se obțin 
alcooli graşi, utilizaţi la fabricarea de- 
tergenţilor şi a plastifianţilor. 

Pentru dezvoltarea multilaterală şi 
în ritm rapid a industriei chimice s-au 
organizat cercetări tehnico-ştiinţifice în 
institutele departamentale, care cola- 
borează strîns cu institutele de pe lingă 
Academia R.P.R., institutele politehnice 
şi facultăţile de chimie. Experimentarea 
industrială a procedeelor elaborate de 
institute se face în unele uzine chimice. 

Pentru industria petrochimică lu- 
crează în prezent Institutul de cercetări 
chimice Bucureşti, Institutul pentru 
chimizarea gazului metan la Mediaş, 
Institutul pentru cercetări chimice «Pe- 
trochim»-Ploieşti, precum şi Institutul 
de proiectări chimice Bucureşti şi In- 
stitutul de proiectări pentru industria 
petrolieră Ploieşti. 

n institutele de cercetări se studiază 
în faza de laborator şi pilot o serie de 
procedee noi de fabricaţie care sint 
apoi aplicate industrial. Institutele noas- 
tre au definitivat o serie de procese 
tehnologice originale. Astfel a fost rea- 
lizat procedeul de oxidare a parafinei 
prin inițierea reacției cu ajutorul ra- 
diațiilor gama, înlăturîndu-se vechiul 
procedeu de folosire a permanganatului 
de potasiu, care avea o serie de incon- 
veniente în ce priveşte calitatea pro- 
duselor. Procedeul aduce importante 
economii la fabricarea acizilor graşi 
sintetici. 

S-a definitivat într-o instålație me- 
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ezistenţa la frig a anumitor plante şi 
animale a constituit obiectul a nume- 
roase cercetări. Primele investigati s-au 


relerit mai mult la plante şi la influența 
ingheţului asupra lor, iar cercetarite ge mat 
tirziu se extind şi în lumea animală. Lucrări 
mai importante se referă la rezistența la 
frig a peştilor de rîu, acţiunea frigului asu- 
pra iepurelui de casă şi altele. 

În prezent. pru reglarea |.ocesului de 
răcire la mamifere cu mijloace farmacolo- 
gice sau fiziologice, se poate menţine o stare 
de hibernare artificială, cu scăderea tempe- 
raturii corpului pînă la 28C, sau de hipo- 
termie profundă, cind temperatura corpului 
scade sub 10C. 

Paralel cu lucrările privitoare la răcirea 
organismului în întregime s-au efectuat 
multiple cercetări privind rezistența la tem- 
peraturi scăzute a organelor izolate, a ţesu- 
turilor şi mai ales a celulelor seminale. 
Aceasta a dus la observaţii foarte preţioase 
asupra comportării la frig a gameţilor mas- 
culi, numiţi şi spermatozoizi sau celule semi- 
nale, şi a permis conservarea lor în afara 
organismului pe timp îndelungat. 

ezultatele acestei descoperiri au revolu- 
ționat, putem spune, tehnica însăminţărilor 
artificiale la animale, a cărei utilizare de 
patru decenii a dat rezultate remarcabile în 
reproducția unor specii de animale domes- 
tice. 

Pină nu de mult, în conservarea celulelor 
seminale s-au folosit temperaturi apropiate 
de OC. Prin acest procedeu de păstrare, 
supraviețuirea şi capacitatea fecundantă nor- 
mală a spermatozoizilor se mențineau nu- 
mai pe o durată de 3—4 zile. 


Căi noi de conservare 


În ultimii ani, cercetătorii din secția de 
reproducție a Institutului de cercetări zoo- 
tehnice au urmărit găsirea unei metode de 
conservare a celulelor seminăle în afara 
organismului, pe o durată de timp mai 
lungă. Efectuarea acestor lucrări a pornit 
de la ideea că procesele vitale ale celulelor 
sint oprite la temperaturi joase, astfel încît 
o celulă vie ar. putea fi congelată şi apoi 
reincălzită fără a-i primejdui supraviețuirea; 
de asemenea, că la temperaturi scăzute celu- 
lele se găsesc într-o stare de anabioză 
(activitate extrem de redusă). De aici re- 
zultă că conservarea celulelor pe un tim 
nelimitat poate să fie posibilă. Din neferi- 
cire, deşi multe experienţe de acest fel au 
fost încununate de succes, celulele normale 
ale vertebratelor s-au dovedit a fi nerezis- 
tente la procesul de răcire profundă. Excep- 
ție fac — după cum se ştie încă din 1938 — 
spermatozoizii unor specii de animale care 
supraviețuiesc congelării (în procent redus). 

xplicaţia cea mai simplă a cauzelor care 
duc uncori la pierderi prin congelare constă 
în presupunerea că cristalele mari de gheață 
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extracelulare rup celulele, în timp ce cris- 
talele de gheață intracelulare deranjează de- 
finitiv structura intimă a celulei. Această 
presupunere a dat naştere teoriei că pier- 
derile pot fi evitate dacă se înlătură sau se 
reduce la minimum formarea cristalelor de 
gheață. În acest scop s-au elaborat două 
căi: prima cale include răcirea ultrarapidă 
a celulei în aşa fel ca apa din interiorul 
acesteia să fie scoasă treptat, pentru a evita 
producerea cristalizării. 

Cea de-a doua posibilitate de a preveni 
tormareu cristalelor de gneață intracelulare 
este deshidratarea celulei pînă la mita 
toleranţei sale, prin introducerea ei într-un 
mediu inofensiv. dar hipertonic. 

Cele două aspecte diferite ale problemei 
scot la iveală neajunsul care ia naştere în 
cazul congelării celulelor seminale. Dacă 
congelarea este rapidă, apare la multe celule 
şocul rece (apariţia de cristale de gheaţă 
în spaţiile intercelulare): dacă răcirea este 
lentă, celulele sint distruse din cauza pre- 
siunii lichidului de suspensie. Această dublă 
vulnerabilitate, care se întilneşte indeosebi 
la spermatozoizi şi mai rar la alte celule, 
cum sint hematiile, a putut fi atenuată prin 
adăugarea la mediul diluant a lecitinei din 
gălbenuşul de ou şi a glicerinei pure. 

Protejarea celulelor seminale de către 
lecitina introdusă în mediul de diluţie se 
explică prin înlăturarea pericolului de blo- 
care a respirației şi glicolizei celulare. 
Aceasta pare a se efectua prin proces! de 
inhiltrare a moleculelor de lecitină printre 
moleculele plasmalogenei. care. prin acazii 
graşi nesaturaţi, coboară punctul de topire 
al acesteia. 

Cum se explică efectul protector al glice-: 
rinei? Deoarece glicerina nu are o acţiune 
toxică, ea poate fi adăugată în cantităţi 


Ca 


destul de mari (7—10%) în mediul diluant, 
care protejează spermatozoizii. Acţiunea de 
protecţie a glicerinei se produce în mod 
direct datorită proprietăţilor ei fizico-chi- 
mice. Ea se dispersează repede şi, pătrun- 
zînd în interiorul celulei, slăbeşte procesul 
de schimb din interiorul acesteia, modificind 
radical reacţiile materiei vii la răcire. La 
începutul perioadei de răcire, în limitele tem- 
peraturii de la O la minus 20°C, glicerina 
are o foarte mare importanţă, influenţind 
procesul de cristalizare, reduce viteza de 
răspindire a cristalizării, scade mărimea cris- 
talelor şi. menţine o stare de suprarăcire. 
n procesul trecerii apei în gheaţă, dizolvă 
soluţiile de săruri şi, pătrunzind apoi în 
celule, contribuie la restabilirea echilibrului 
osmotic, 


Realizări recente 


Prin înlăturarea cauzelor care duc la pier- 
derea spermatozoizilor s-a dovedit practic 
că 60—70% din celulele seminale mascule 
(berbec, taur) supuse procesului de conge- 
lare îşi păstrează timp îndelungat viabilitatea 
şi capacitatea fecundantă. Astfel, rezultatele 
experimentale obţinute de noi în însămin- 
tarea artificială a unui număr de 50 de oi 
din rasa Friză cu spermatozoizi congelaţi 
la minus 79C, temperatura bioxidului de 
carbon solid, sint încurajatoare. Fecundi- 
tatea oilor s-a ridicat după prima însămin- 
tare la un procent de 38,0%, iar prolifici- 
tatea oilor fătate a fost de 133,3%. La 
mieii obţinuţi nu s-au observat nici un fel 
de diferenţe constitutionale sau modificări 
ale viabilităţii lor faţă de cei proveniţi din 
montă naturală. 

n concluzie, se poate alırına că, datorită 
unui proces tehnologic special, s-a reuşit 
conservarea în bune condiţii nu numai a 
funcţiei mecanice, ci şi a activităţii fizio- 
logice a elementelor celulare, iar rezultatele 
obţinute prin conservarea de lungă durată 
a celulelor seminale par să justifice speran- 
tele teoretice asupra supravieţuirii lor. 

În afara interesului pur ştiinţific, elabo- 
rarea metodei de conservare de lungă durată 
a celulelor seminale dre şi o deosebită impor- 
tanță practică. Aceste cuceriri ale ştiinţei 
au atins în prezent un astfel de nivel încit 
se pot acumula :rezerve considerabile de 
spermatozoizi şi se poate efectua transportul 
Sisator cu diferite mijloace la orice dis- 
tanţă. În acest fel, cu ajutorul însăminţă- 
rilor artificiale, folosirea celor mai valoroşi 
reproducători, şi deci obținerea unui număr 
mare de produşi calitativ superiori, poate fi 
organizată în limite foarte mari şi nu numai 
în cadrul fiecărei țări separat, ci chiar pe 
scară. internaţională. 


ă ne închipuim că stăm acasă într-un 

fotoliu. şi ascultăm un concert sim- 

fonic la aparatul de radio. Deşi 
difuzorul reproduce exact sunetele instru- 
mentelor muzicale, totuşi nu sîntem mul- 
țumiţi de genul audiţiei, aşa că ne propunem 
ca următorul concert să-l audiem în sala 
Ateneului. De unde provine această nemul- 
țumire? De unde provine nemulţumirea 
cînd ascultăm un spectacol într-o sală de 
teatru, care are un singur difuzor şi sunetele 
vin din partea stingă cînd actorul este în 
dreapta scenei şi invers? Nemulțumirea 
noastră provine din faptul că reproducerea 
sonoră la aparatul de radio şi la difuzorul 
din sala de teatru nu este naturală. 

În timp ce în sala de concerte instru- 
mentele muzicale se aud din stinga, din 
dreapta, din faţa şi din adinciinea scenei, 
aşa cum sint aranjate instrumentele, la 
aparatul de radio toate aceste instrumente 
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candidat în științe tehnice 


se aud dintr-un singur punct, şi anume 
difuzorul. 4 

La audiţia din sala de concerte, senzația 
auditivă este stereofonică, adică sunetele 
sint percepute în relieful natural dat de 
orchestră. Aci sunetele ne învăluie, ne 
cuprind din toate părţile, în timp. ce în 
faţa difuzorului nu ne apar relieful sonor, 
direcția pe care este plasată sursa de sunet. 
La teatru acest fenomen devine chiar supă- 
rător, deoarece sursa de sunete (actorul) 
este într-o parte, iar dispozitivul de repro- 


dus sunete (difuzorul) se află în altă parte. 
Acest gen de audiție dintr-un singur punct 
a sunetelor atunci cînd sursele de sunete 
sînt în spaţiu sau se deplasează poartă 
numele de audiție monofonică. 

Audiţia  monofonică se întilneste la 
aparatele de radio obişnuite, la picupurile 
cu amplificator, în sălile de cinematograf 
care nu au măsuri speciale pentru stereo- 
fonie. Soluția pentru a avea o audiție 
naturală este aceea de a crea la aparatele 
de redare şi reproducere relieful sonor 
(stereofonia). Acest lucru se poate realiza 
în două moduri, şi anume: se iau măsuri 
numai la aparatele reproducătoare sau se 
iau măsuri şi la reproducere şi la sursa 
de sunete. i 

n primul caz, audiţia este pseudostereo- 
fonică, iar în cel de-al doilea caz, ste- 
reofonică. 


Audiţia spaţială naturală 


Cînd admirăm o statuie, o sculptură 
avem senzaţia de relief, adică sursele de 
excitație optică sint aşezate în spaţiu. Dar 
dacă privim aceeaşi sculptură reprodusă 
pe o fotografie, punctele luminoase sau 
întunecate ne apar în plan, şi nu în spaţiu. 
Comparind senzațiile vizuale cu cele audi- 
tive, putem spune că monofonia dă senzaţii 
asemănătoare cu cele date de o fotografie, 
în timp ce audiția spaţială ne dă senzaţii 
asemănătoare cu cele ale unei sculpturi, 
adică senzaţia de relief, de spaţiu. 

Direcţia din. care vine un sunet se dis- 
tinge datorită faptului că receptorii naturali 
(urechile) sint aranjaţi într-o parte şi alta 
a capului. Sunetele care sosesc dintr-o 
anumită direcție ajung întîi la o ureche,’ 
apoi trebuie să ocolească capul prin di- 
fracţie şi să ajungă la cealaltă ureche. În 
figura | se arată o sursă de sunete (S) 
plasată la stînga direcţiei capului sub un 
anumit unghi la o distanță «d». Desigur 
că sunetele vor ajunge la urechea din dreapta. 
cu o întirziere datorită difracției sunetelor 
peste obstacolul dintre cele două urechi 
(capul). În plus, sunetele care au ajuns la 


Gravarea discurilor stereofonice: semnalele care vin de la un microfon 
obligă acul de gravat să imprime pe marginea stingă a șanțului (a), sub 
un unghi de 45°. Semnalele celuilalt microfon exercită aceeași acţiune pe 
partea dreaptă (b) a șanțului. Desenul (c) reprezintă șanțul compus, care a- 
rată rezultatul modulării celor două semnale ce ajung la ac pe canale se- 
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urechea din dreapta vor fi mai slabe decit 
cele ce au ajuns la urechea stingă. Aceastu 
deoarece au de parcurs o distanță mai 
mare. Or, este ştiut că sunetele îşi scad 
intensitatea cu distanța. Diferența de timp 
la care sosesc sunetele la cele două urechi. 
precum şi diferența de tărie a sunetelor sînt 
elementele care dau informaţii asupra 
poziţiei sursei de sunete în spaţiu. 

Timpanele celor două urechi vor fi 
acționate diferit de presiunile acustice, şi 
în felul acesta omul percepe spaţialitatea 
sonoră, deci are o audiție spaţială. Astfel. 
cînd sintem într-o sală de concert, orchestra 
simfonică o audiem după cum urmează: 
toba şi instrumentele de suflat din partea 
dreaptă a scenei, viorile din mijlocul scenei. 
iar clarinetele din stinga scenei, adică exact 
aşa cum sînt aranjate ele. Aceasta este 
audiția spaţială naturală. 

Pentru à avea aceleaşi senzaţii de spa- 
țialitate şi acasă, la aparatul de radio, ar 
trebui să avem atîtea difuzoare cîte instru- 
mente muzicale sînt în orchestră. Difu- 
zoarele de acasă ar trebui să respecte aran- 
jamentul instrumentelor de pe scenă. În 
plus, în sala de concerte, în faţa fiecărui 
instrument muzical, ar trebui să se afle 
un microfon. Desigur că este greu să se 
facă o astfel de instalaţie. Omul distinge 
direcția sunetului pentru că are două 
urechi; înseamnă că aceeaşi direcţie se va 
putea distinge cu două difuzoare. Dacă 
un singur difuzor ne dă audiția «lineară», 
adică pe o singură direcţie, cu ajutorul 
a două difuzoare se trece la audiţia sub un 
anumit unghi. Existenţa acestui unghi de 
audibilitate este de mare importanţă, deoa- 
rece, ca şi în cazul urechilor, se poate apre- 
cia direcția din care vin sunetele. Totul este 
ca la cele două difuzoare sunetele să apară 
cu o diferenţă de timp şi cu intensităţi 
diferite, adică să imite întru totul fenomenul 
de auz cu cele două urechi. 


Audiţie pseudostereofonică 


La Uzinele «Electronica» din Bucureşti 
se produce receptorul «Modern», un re- 
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Schema-bloc a unei instalaţii emisie-recepţie stereofonice radio. par 
tea de sus a desenului reprezintă emisia în care semnalul B modulea- 
ză la început o frecvență numită subpurtătoare, iar rezultatul modu- 


lează frecvența ultraînaltă, 


care poartă și. semnalul A întirziat de 


linia de la intrare. OSC şi OSC 2 reprezintă oscilatoarele. Recepţia 
este reprezentată în desenul de jos. A.I.F. și A.J.F. reprezintă amplifi- 
catoarele de înaltă frecvență (comun) și joasă frecvenţă (corespunză- 


toare celor două semnale A și 


ceptor de bună calitate, la care s-a studiat 
şi posibilitatea de stereofonie. 

Pentru a vedea efectul acestei stereofonii, 
ne vom referi tot la transmisia unui concert 
simfonic. Să presupunem că în sala de 


Reproducerea celor două canale de joasă frecvență de pe un singur şanţ 

de înregistrare la discuri cere două elemente sensibile în doza picupului 

şi două sisteme separate de amplificare cu difuzoare. Tensiunea dată de 
fiecare element variază cu mişcarea acului de reproducere 
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concert există un singur microfon, care 
este aşezat la mijlocul orchestrei şi în fața 
acesteia. Desigur că în acest caz semnalele 
sînt captate de microfon. El transformă 
sunetele în semnale electrice, fără a dis- 
tinge direcţia din care vin acestea. Recep- 
torul radio însă este prevăzut cu mai multe 
difuzoare, dispuse în caseta aparatului 
corespunzător cu locul instrumentelor în 
orchestră. Pentru simplificare, să consi- 
derăm că există trei difuzoare. În dreapta 
(fig. 2) există un difuzor de formă ovală, 
specializat pentru frecvenţe inferioare (toba, 


instrumentele de suflat), în centru se gă- 
seşte un difuzor electrodinamic, ce repro- 
duce frecvențele mijlocii (viorile, flautele). 
iar la stinga se află un difuzor piezoelectric, 
pentru frecvențele superioare (clarinetele). 

Dacă receptorul se aranjează lingă un 
perete din cameră, la o distanţă egală de 
pereţii din dreapta și din stinga, atunci 
sunetele difuzoarelor laterale (aşezate sub 
un unghi de 70 față de axa celui din centru) 
se vor reflecta de pereţi. Auditorul (punctul 
A) va auzi instrumentele ce dau frecvenţe 
inferioare în dreapta şi cele de frecvențe 
superioare în stinga, iar la mijloc frecven- 
tele medii. În acest mod, orchestra pentru 
el apare împărţită în trei grupuri (deşi la 
emisie există un singur microfon), avind 
impresia de audiție stereofonică. Astfel se 
obține în mod virtual imaginea în spaţiu 
a orchestrei la domiciliu. 

Totuşi această soluţie tehnică ne dă o 
pseudostereofonie. Şi iată de ce. Să presu- 
punem că la acelaşi receptor ascultăm o 
operă şi la un moment dat pe scenă apare 
un cîntăreț cu vocea de bas. În toate cele 
trei difuzoare se va auzi orchestra, iar 
basul se va auzi în difuzorul din dreapta 
(pentru că acesta este specializat pentru 
notele joase). Dacă acum basul se depla- 
sează pe scenă, sunetul reprodus se aude 


tot din dreapta. Deci aranjamentele ditu- 
zoarelor falsifică poziția de sunet. Ele nu 
ne dau direcţia sunetelor. De aceea spunem 
că avem de-a face cu o pseudostereofonie. 


Audiţie stereofonică 


La cinematograful «Patria» există o 
instalație cu ecran panoramic cu stereo- 
sunet pe şase canale. În această sală, spec- 
tatorul are senzaţia de stereofonie. Astfel, 
dacă un tren se deplasează de la dreapta 
la stinga ecranului, atunci şi zgomotul 
roţilor se deplasează în același timp, înso- 
tind imaginea. 

Pentru a se construi o asemenea instalaţie, 
fie în cinematografie, fie în radiodifuziune, 
trebuie luate măsuri la sursa de sunete 
pentru a crea informaţia stereofonică, la 
transmiterea și "recepţia sunetelor şi, in 
sfirşit, la redarea sunetelor (fig. 3). În 
cazul în care nu se realizează toate aceste 
măsuri, se obţine pseudostereofonia. 

In radiodifuziune se creează la recepție 
în două difuzoare cele două semnale deca- 
late în timp şi cu intensități diferite, ca şi 
în cazul urechilor. În felul acesta, audiţia 
este stereofonică. Semnalul (A), corespun- 
zător urechii din stînga, va fi aplicat difu- 
zorului din stinea. iar semnalul (B), difuzo- 


Tipuri de audiții: A, — audiție mo- 
nofonică; B, — audiție pseudostereo- 
fonică; C, — audiție stereofonică 


rului din dreapta. Dar măsurile de la recep- 
ție nu sînt suficiente, pentru că semnalele 
nu ar fi decalate în timp şi nici nu ar fi 
de intensităţi diferite dacă nu s-ar lua 
măsuri şi la emisie. Deci de la emisie trebuie 
create semnalele A şi B. Aceasta se reali- 
zează folosind două microfoane aşezate la 
o distanță de 15—30 cm (ca şi urechile 
omului), creînd astfel întirzierea în timp şi 
intensităţile diferite ale semnalelor. (Uneori 
se intercalează şi un obstacol între ele, 
care va întîrzia semnalul prin difracție, 
ca şi capul omului). Deoarece au rezultat 
două semnale A şi B, ele vor trebui transmise 
fie cu ajutorul a două posturi de emisie, 
fie cu unul singur, dar cu un sistem special 
de modulație (vezi fig. 3). 

La dimensiunile sălii de spectacole a 
Palatului R.P.R., audiţia uniformă în toate 
părțile sălii a ridicat probleme tehnice 
foarte grele. Dar inginerii si tehnicienii de 
ia noi din ţară au găsit solutii excelente. 
Astfel, pe linga difuzoarele mari dispuse 
în sală există şi 2 000 de difuzoare mai mici, 
dispuse în spătarul fiecărui scaun. Cu 
acestea se asigură în condiţii bune mono- 
fonia. ; 

Pentru stereofonie există o altă instalație, 
care are microfoane stereofonice suspen- 
date deasupra scenei şi difuzoare orientate 
spre public. Stereofonia este realizată pe 
patru canale electroacustice. Astfel, în 
Sala palatului sunetul se deplasează de la 
stînga la dreapta o dată cu cîntărețul. 
Bineînțeles că efectul de stereofonie , este 
perceput cu mai multă uşurinţă pe axul 
sălii şi către centru și fundul sălii. 


Inregistrarea sunetelor 
stereofonice 


Se ştie că în prezent există şi instalaţii 
speciale de înregistrare stereofonică pe 
bandă de magnetofon. O asemenea insta- 
laţie există şi la Sala Palatului R.P.R. 
Pentru aceasta se folosesc microfoane spe- 
ciale stereofonice şi dispozitive de ampli- 
ficare care fac să se înregistreze semnalele 
pe bandă de magnetofon. Există două 
capete de magnetofon care înregistrează 
simultan semnalele A şi B. Reproducerea 
se face cu două capete simultan. În Sala 
palatului redifuzarea înregistrărilor în sală 
se face prin două coloane de difuzoare 
situate pe ambele părţi ale scenei. Toate 
instalațiile și aparatele ce deservesc sis- 
temul de electroacustică, de stereofonie şi 
înregistrări se află într-un etaj tehnic din 
această clădire. 

Semnalele stereofonice se pot înregistra 
şi pe discuri de patefon. Înregistrarea se 
face imprimind informaţia A lateral pe 
şanțul de înregistrare, iar canalul B în 
relief (în profunzimea șanțului). O metodă 
mai dificilă este aceea a înregistrării şi re- 
dării cu două ace o dată pe două şanţuri 
alăturate. Reproducerea se face în două 
difuzoare. 

Stereofonia se află în prezent, în toate 
țările din lume, în stadiul experimental, 
căutindu-se diferite soluţii. Cercetări în 
acest sens se fac şi la noi în țară. În scurtă 
vreme, stereofonia se va aplica pe o scară 
largă în dispozitivele de reproducere a sune- 
telor şi în săli de spectacole, deoarece cali- 
tatea audiţiei este superioară celei mono- 
fonice, imitînd modul natural în care aude 
omul. Astfel, aparatele electronice de re- 
produs vor reda sunetele în spaţiu, iar 
auditorul nu va sesiza nici o diferență 
faţă de propagarea directă a sunetului 
în spaţiu. 


n loc important în tehnica televiziunii 

-| aplicate îl ocupă în prezent sistemele 

de televiziune în circuit închis desti- 

nate vizualizării şi fotografierii imaginilor 
obținute cu ajutorul radiaţiilor invizibile. 
Se ştie că ochiul omenesc este sensibil 
numai la un domeniu restrins al spectrului 
undelor electromagnetice existente în na- 
tură. Acest domeniu poartă numele de 


spectru vizibil (sau spectrul razelor lumi-. 


noase) şi este apei înţre lungimile de 
undă a 4 000 şi 7 500 À (1 A+ 1 Angstrâm = 
=107 mm). După cum se observă din 
figura 1, celelalte domenii ale spectrului 
undelor electromagnetice care constituie 
spectrul radiaţiilor invizibile sînt mult mai 
întinse. 

Radiațiile infraroşii şi undele radio po- 
sedă lungimi de undă mai mari decit razele 
luminoase, iar razele ultraviolete, razele X 
şi razelet — lungimi de undă mai mici. 
Curba de sensibilitate spectrală a ochiului 
are forma din figura 2, avind maximul la 
lungimea de undă @ max. =5 550 A. În 
aceeaşi figură sînt reprezentate cu linii 
întrerupte şi caracteristicile sensibilităţii 
spectrale a fotocatodelor tuburilor video- 
captoare de tip superorticon 'şi vidicon, 
folosite curent în televiziunea radiodifu- 
zată. În funcţie de compoziţia chimică a 
fotocatodelor, caracteristica sensibilităţii 
spectrale a tuburilor videocaptoare se deo- 
sebeşte mai mult sau mai puţin de carac- 
teristica de sensibilitate spectrală a ochiu- 
lui. Prin introducerea unor modificări con- 
venabile în compoziţia chimică a fotocato- 
delor, în special prin folosirea fotocatodelor 
cin maternale semiconductoare, se poate 
obţine o extindere apreciabilă a sensibili- 
tăţii tubului captor de imagini în domeniile 
radiaţiilor invizibile. Cu aceste tuburi cap- 
toare, omul are posibilitatea de a observa 


prin intermediul televiziunii obiecte şi fe-, 


nomene care nu pot fi observate cu ochiul 
liber. Să analizăm mai pe larg citeva dintre 
aceste aplicaţii. 


Spectrul undelor electromagnetice 


IQ 
| 
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Sisteme de televiziune sensibile 
la radiaţiile infraroșii 


Prin folosirea unui fotocatod format 
dintr-un amestec de PbS şi PbO tratat în 
mod special s-a reuşit să se construiască 
tuburi vidicon sensibile la radiații cu lup- 
gimi de undă cuprinse între 7 000 şi 20 000 A. 
Aceste tuburi pot fi folosite pentru supra- 
vegherea şi controlul unor operaţii efec- 
tuate în spaţii întunecate (vederea în întu- 
neric), la controlul nocturn al traficului 
(fără deranjarea sistemelor existente de 
semnalizare), în aeronavigaţie sau în scopuri 
militare. Deoarece imaginea obţinută cu 
ajutorul “unui sistem de televiziune dotat 
cu un astfel de tub reproduce întocmai 
distribuţia energiei termice a obiectelor, 
asemenea instalaţii sint folosite pentru 
măsurarea temperaturii şi controlul trata- 
mentelor termice al metalelor şi aliajelor 
în metalurgie. 


Telemicroscopul sensibil 


la radiațiile ultraviolete 


Cercetarea diferitelor ţesuturi vii sau a 
preparatelor biologice cu ajutorul micro- 
scopului obişnuit este îngreunată de va- 
loarea redusă a contrastului imaginii şi 
de valoarea limitată a puterii de rezolvare 
a aparatului. Obţinerea unei imagini cu o 
luminozitate mai mare prin creşterea 
fluxului luminos este contraindicată, deoa- 
rece lumina exercită o acţiune puternică 
asupra substanțelor din țesuturile vii. 
Combinarea microscopului cu o cameră 
de televiziune în circuit închis înlătură 
acest neajuns, întrucît contrastul şi lumi- 
nozitatea imaginii obținute pe ecranul 
televizorului pot fi variate în limite largi 
prin metode electrice. Aspectul general al 
unei asemenea instalații, care poate fi 
denumită telemicroscop, este prezentat în 
figura 3. 

Telemicroscopul prevăzut cu o cameră 
videocaptoare cu sensibilitate spectrală 


radiațiile 
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candidat în științe tehnice 


obişnuită. nu rezolvă însă toate problemele 
dificile ale microscopiei. Cea mai mare 
parte a ţesuturilor vii sînt aproape transpa- 
rente pentru razele vizibile, iar uneori 
puterea de rezolvare a microscopului nu 
este satisfăcătoare. Avind în vedere că cea 
mai mică Jungime de undă a luminii este 
de 4000 A, distanța minimă la care pot 
fi observate separat două detalii ale ima- 
ginii este de, jumătate lungime de undă, 
adică 2 000 Y Se pot folosi în locul radia- 
țiilor vizibile razele ultraviolete cu o lun- 
gime de rezolvare de 4 ori mai mare. 

n acest mod se rezolvă şi problema 
măririi contrastului imaginii, întrucit cu 
un nivel mult mai redus de energie radiantă 
a razelor ultraviolete se obțin imagini cu 
un contrast mai mare decit în lumina 


invizibile 


obişnuită. Pentru comparare, în figura 4 se 


prezintă fotografiile aceluiaşi ţesut viu 


obţinute cu ajutorul luminii obişnuite (a) 
şi cu ajutorul razelor ultraviolete (b). k 
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Caracteristici 
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În prezent s-au construit tuburi vidicon 
cu fotocatod de seleniu, sensibile la o 
gamă largă de radiaţii ultraviolete. S-au 
realizat chiar telemicroscoape care petmit 
vizualizarea imaginii în trei culori diferite, 
corespunzătoare la trei lungimi de undă 
distincte ale radiaţiilor ultraviolete. Dato- 
rită faptului că substanţele ţesuturilor vii 
absorb diferențiat radiaţiile de diferite 
lungimi de undă, acest telemicroscop per- 
mite o cercetare mult mai cuprinzătoare a 
preparatelor biologice. 

Aplicațiile televiziunii 
în roentgenoscopie 

Roentgenoscopia este bazată pe propric- 
tatea razelor Roentgen (raze X) de a pă- 
trunde prin corpurile opace pentru razele 
luminoase. Propugindu-se în linie dreaptă, 
razele X de o anumită lungime de undă 
sint absorbite diferențiat, în funcţie de 
grosimea şi densitatea corpului și produc 
pe un ecran fluorescent o imagine cores- 
punzătoare structurii interioare a corpului 
analizat. Acest procedeu este larg răspin- 
dit în medicină (radiodiagnostic) şi în in- 
dustrie, unde este folosit în special pentru 
detectarea defectelor interne ale diferitelor 
piese şi construcţii metalice (roentgende- 
fectoscopia materialelor). 


Tehnica obişnuită a  roentgenoscopiei 


însă nu permite să se obțină imagini cu o 
luminozitate suficientă şi cu un conţinut 
bogat de detalii. 

Prin utilizarea unor doze de radiaţii 
nepericuloase din punct de vedere biologic. 


Elementele compo- 
nente ale unei in: 
stalaţii de roent- 
genodefectoscopie: 
|— sursa de raze x; 
2 — camera cap 
toare de imagini 
cu tub roentgen 
vidicon; 3 — am- 
plificator 


Telemicroscop: 

a— microscopul pro 
priu zis 
b-camera video- 
captoare 


` 


luminozitatea ecranului este redusă, iar 
contrastul ajunge la valori maxime de 
5—10%. Avind în vedere că luminozitatea 
medie a ecranului unui televizor este de 300 
de ori mai mare decit in roenteenoscopic, ne 
putem da seama că observarea imaginilor 
în roentgenoscopie nu se poate face decit 
în încăperi obscure şi numai după o aco- 
modare prealabilă a ochiului timp de 
15—30 de minute. Chiar cu aceste pre- 
cauţii, dimensiunile minime äle detaliilor ce 
pot fi observate pe ecranul fluorescent sint 
de ordinul 0,8—1 mm. Pentru înlăturarea 
acestor neajunsuri s-a făcut apel la tehnica 
televiziunii. Prima soluţie constă în ampli- 
ficarea imaginii obținute pe ecranul fosfo- 
rescent cu ajutorul sistemelor de televi- 
ziune în circuit închis, prevăzute cu tuburi 
videocaptoare de mare sensibilitate. Această 
soluţie insă nu dă rezultate satisfăcătoare, 
deoarece pentru obținerea unui contrast 
mai ridicat sînt necesare doze de radiații 
nai mari decit cele admisibile. 

A doua soluţie foloseşte un tub elec- 
ronic. de constructie specială numit inten- 
silicator electronooplic de imagini. Acesta 
este un balon de sticlă vidat. prevăzul 
in partea anterioară cu un ecran fluores- 
cent acoperit cu un material sensibil la 
lumină şi cu un ecran fluorescent situat 
în partea posterioară. Sub acţiunea luminii 
emise de ecranul fluorescent, materialul 
fotosensibil emite electroni care sint trans- 
portaţi cu viteză mare către al doilea ecran 
fluorescent. Datorită tensiunii foarte mari 
de accelerare (20-—25 kV). pe al doilea 


Imaginea elemen- 
telor unei scheme 
imprimate obținu- 
tă cu ajutorul ra- 
zelor X 


Fotografiile u- 
nui ţesut viu 
obţinute la 
microscop cu a- 
jutorul: a) lumi- 
nii obişnuite; b) 
razelor ultra- 
violete 
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ecran se obține o imagine vizibilă cu o 
luminozitate de citeva mii de ori mai 
mare, care poate fi amplificată mai departe 
de un sistem de televiziune obişnuit. Ase- 
menea instalații au găsit o largă aplicație 
in roentgendefectoscopie, realizindu-se chiar 
instalații cu înregistrare automată a defec- 
telor produselor controlate. Intensifica- 
toarele electronooptice de imagini prezintă 
însă dezavantajul unei suprafețe active 
reduse. Pe ecranele fluorescente ale insta- 
lațiilor rbentgen. imaginea are dimensiu- 
nile 350 > 350 mm”, în timp ce diametrul 
ecranului intensificatorului nu poate de- 
păşi 100—125 mm. De asemenea, puterea 
de rezolvare a instalaţiei este de 3—4 ori 
mai mică la periferia imaginii. 

Un pas important în perfecţionarea in- 
stalaţiilor de roentgenoscopie a fost realizat 
prin construirea tuburilor captoare de 
imagini sensibile la razele X, de tipul 
tubului Roentgen-vidicon. Discul frontal 
de sticlă al vidiconului, în care s-ar pierde 
inutil 80—85%, din energia razelor X, se 
inlocuieşte cu un disc subțire din alumi- 
niu, iar pe acesta se depune un strat sen- 
sibil la raze X, constituit din seleniu, oxid 
de plumb sau trisulfură de stibiu. Dimen- 
siunile țintei unui prototip realizat sînt de 
150x200 mm?. Sint informaţii că s-au 
construit tuburi Roentgen-vidicon cu ţintă 
de 400x400 mm” şi cu o putere de rezol- 
vare de 1 000—1 200 de linii. 

Schema bloc a unei instalaţii de defec- 
toscopie cu tub Roentgen-vidicon este 


reprezentată în figura 6. 


lucrărilor agricole pe 
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n multe regiuni ale patriei există suprafețe întinse 

situate pe terenuri în pantă şi supuse procesului de 

eroziune. Din totalul suprafeței agricole a țării, 
aproximativ 20%, este situată pe pante cuprinse între 
12 şi 27 şi aproximativ 10% pe pante şi mai mari. Ploile 
torențiale şi vînturile, dar mai ales sistemul de agricultură 
practicat în trecut de micile gospodării individuale, inca- 
pabile de a folosi mijloacele mecanizate şi metodele 
agrotehnice avansate, au provocat un proces intens de 
degradare a solului prin eroziune pe sute de mii de hectare. 

Măsurile luate de partid şi guvern în ultimii ani, înche- 
ierea colectivizării agriculturii în țara noastră şi coma- 
sarea parcelelor fărimițate în tarlale mari, deschid cele 
mai largi posibilități pentru punerea în valoare a acestor 
terenuri, pentru prevenirea sau stăvilirea eroziunii şi 
introducerea unui sistem raţional de agricultură pe tere- 
nurile în pante, bazat pe o largă folosire a mijloacelor 
mecanizate. 

Munca entuziastă desfăşurată de oamenii muncii din 
agricultură a transformat multe dealuri sterpe în grădini 
roditoare. Această acţiune de valorificare şi ameliorare 
a terenurilor arabile în pantă continuă cu însuflețire. 

Desfăşurarea activităţii de producţie agricolă pe tere- 
nurile în pantă prezintă unele particularităţi faţă de aceea 
pe terenurile în şes. Astfel, parcelele suprafeţelor arabile, 
ale păşunilor şi ale fineţelor sint mai mici. ele fiind sepa- 
rate prin pîrîuri, văi, îngrădiri, terase, ceea ce face ca 
lungimea unei parcele să nu fie mai mare în medie de 
200 m. De asemenea, distânţele între parcele cresc, ceea 
ce îngreunează transportul maşinilor, al produselor agri- 
cole şi al materialelor auxiliăre. 

Şi munca mecanicilor agricoli ce lucrează cu agregatele 
pe terenurile în pantă este mai dificilă; cere o atenţie 
continuă pentru a evita deraparea agregatului şi chiar 
răsturnarea lui, în special cînd execută întoarcerile la 
capetele parcelelor. 

Aceste particularităţi ale executării mecanizate a lucră- 
rilor agricole pe terenurile în pantă ridică anumite cerințe 
agrotehnice deosebite, atit în ceea ce priveşte stabilirea 
tipurilor de maşini corespunzătoare, cît şi exploatarea 
lor raţională, astfel ca să se obţină.o eficacitate economică 
maximă. 


Tractoarele urcă pe pante 


În general, tractoarele destinate a lucra pe terenurile 
în pantă trebuie să aibă greutatea redusă, să aibă centrul 
de greutate cît mai aproape de suprafaţa solului şi ecarta- 
ment mare, pentru a avea o bună stabilitate dinamică 
atît longitudinală, cît şi transversală, să aibă aderenţă 
mare, iar conducerea tractorului să fie uşoară şi sigură. 
Din studiile făcute de Institutul de cercetări pentru me- 
canizarea agriculturii a rezultat că actualele tractoare pe 
roţi U-26 şi 27 şi U-650 în agregat cu maşinile existente 
în producţie pot fi folosite, dacă lucrările se execută pe 
curbele de nivel, la arat, grăpat, discuit şi combaterea 


ECANIZArea 
terenurile 


pantā 


dăunătorilor, pînă la o pantă medie de 12° şi maximă 
de 14, iar la lucrările de prăşit şi recoltare a cerealelor 
păioase pînă la o pantă de 6—7. 

În scopul extinderii domeniului de folosire pe pante 
mai mari a actualelor utilaje, s-au studiat adaptări nece- 
sare ce trebuie aduse pentru a îmbunătăți comportarea 
tractoarelor şi maşinilor pe terenurile în pantă. Astfel, 
pentru mărirea aderenței tractorului se recomandă folo- 
sirea roților cu zăbrele la roțile din spate şi uneori şi 
la cele din față, caz în care randamentul de tracţiune 
creşte cu pînă la 20%, iar patinarea se reduce cu pînă la 
10%. Aceasta contribuie şi la micşorarea derapării trac- 
torului, uşurind astfel efortul depus la conducere. 

O importanţă deosebită la mărirea aderenţei tractorului 
o are lățimea pneului. Astfel, cu cît pneul este mai lat, 
cu {tît aderenţa este mai mare. Presiunea în pneu trebuie 
să fie şi ea mai mică, pentru a asigura o suprafață de 
contact cu solul mai mare şi pentru a evita şocurile. 

Prin introducerea în producţie a tractoarelor U-650 cu 
4 roți motrice, ce au forța la cîrlig mai mare cu 
cca. 400—500 kgf, şi prin adaptările de mai sus, acestea 
pot fi folosite pe terenurile în pantă pină la 16, la lucră- 
rile de grăpare, discuire, dat cu sapa rotativă, semănat 
cereale păioase prin transformarea semănătorii tractate 
în semănătoare purtată etc. 

Folosind tractoare pe şenile, mecanizarea lucrărilor 
se va extinde pe pante pînă la 22. Acest lucru a rezultat - 
din încercările făcute cu o serie de modele experimentale 
de maşini în agregat cu tractorul pe şenile pe pante. 
Astfel, pentru semănatul cerealelor s-a realizat o semă- 
nătoare purtată, iar pentru arat s-a realizat un plug rever- 


Tractor echipat cu 
roți cu zăbrele 


sibil purtat cu trei trupițe duble. De asemenea, sînt în 
curs de realizare şi alte modele experimentale de maşini 
în vederea stabilirii sistemei de maşini corespunzătoare 
tractorului pe șenile. 


Motocultoare şi maşini autopropulsate mici 


Studiile făcute privind mecanizarea lucrărilor pe tere- 
nurile în pantă au scos în evidenţă faptul că sub anumite 
dimensiuni ale parcelelor productivitatea redusă a agre- 
gatelor face ca folosirea tractoarelor pe roţi sau pe șenile, 
cu sistemele corespunzătoare de maşini, să nu mai fie 
economică. Pe suprafețe mici, situate în aceleaşi limite 
de pante, 12—22, şi dispersate, în regiunile de dealuri 
şi munte, a rezultat că este economică utilizarea tractoa- 
relor de putere mică (motocultoare), pe o axă sau pe 
două axe, cu sistema corespunzătoare de maşini. 

Cu aceste mijloace mecanice se pot executa lucrările 


„ solului, cele de combatere a dăunătorilor, de recoltare, 


de transport, săpat gropi; um şi lucrări din procese 
staționare, în acele locuri unde pu poate fi utilizată energia 
electrică şi unde este necesar un consum redus de energie, 
ca: bătut porumb, trei eale, tocat furaje, acționat 
pompe pentru irigat /§.a. exemplu, tractorul pe o 
axă (monoax) poate/ acţiona jun număr de aproximativ 
20 de maşini pentru lucrăril& din cultura mare, livezi, 
vii şi flieţe, | 

O răspîndire din ce în ce mai 


are o au maşinile auto- 
ial pentru meca- 


Două dintre multiplele 
tipuri de  motocositori 
(fig. 1 și fig. 2) 
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nizarea cositului finului, cu ajutorul cărora se poate 
lucra pe pante mai mari de 27. Există astăzi tipuri de 
motocositoare cu care se poate cosi finul pe pante de 
25 şi chiar de 35. De asemenea, la o pantă mai mare 
de 27 se poate folosi tractorul monoax la lucrările de 
transport, în agregat cu remorca cu axă motrică, Acest 
lucru este posibil datorită caracteristicilor constructive 
şi funcționale pe care le prezintă agregatul: centrul de 
greutate jos, aderenţa mare pe patru roți, două ale trac- 
torului şi două ale remorcii, şi astfel se elimină şi feno- 
menul de cubrare. 

Analizind gama mare de tractoare monoaxe folosite 
în prezent în diferite ţări, rezultă că acestea sînt echipate 
cu motoare diesel sau cu carburator, cu o putere cuprinsă 
între $ şi 12 CP; dispun de un număr de 4—6 viteze, 
dintre care cele de lucru sînt cuprinse între 1 şi 7 km/h, 
iar cele de transport ajung pînă la 12 km/h; greutatea 
de exploatare a lor este de 400—500 kg; în majoritate 
se conduc din coarne, ceea ce obligă pe conductor să 
meargă pe jos. 


Terase executate mecanizat 


Extinderea mecanizării lucrărilor agricole pe terenurile 
în pante se poate realiza şi prin amenajarea de terase pe 
terenurile respective, spre a deveni accesibile actualelor 
mijloace mecanice. Terasarea este o lucrare de amenajare 
complexă, care micşorează panta versanților şi prin care 
se urmăreşte combaterea fenomenelor de eroziune, folo- 
sirea la maximum a suprafeţei utile a pantei, crearea unui 
regim de apă cit mai favorabil plantelor cultivate şi asi- 
gurarea condiţiilor pentru mecanizarea lucrărilor. 

Terasarea se aplică numai pe terenurile cu pante uni- 
forme, mai mari de 18—20%, fără să depăşească însă 
40—50% şi care nu prezintă pericol de alunecare. Tera- 
sele. se pot executa mecanizat, metodă care prezintă o 
mare importanță pentru amenajarea terenurilor în pantă. 
Alegerea metodei de terasare şi a maşinii folosite se face 
în funcţie de înclinarea şi frămîntarea terenului, lungimea 
versantului, natura şi adîncimea stratului de sol. Tera- 
sarea cu ajutorul grederului şi buldozerului se poate ` 
aplica numai pe terenurile cu pante mai mari de 30. 

În scopul ieftinirii lucrării şi: al amestecării uniforme a 
straturilor de sol, s-a trecut la combinarea lucrărilor de 
desfundat cu cele de terasare, atunci cina urmează a se 
înființa pe terase plantaţii de vii. Executarea pe cale me- 
canică a teraselor o dată cu desfundarea terenului se 
realizează în ultimii ani cu ajutorul plugului balansier 
pentru desfundat PBD-55, tractat de tractorul S-100. 

Este important ca deplasarea tractoarelor pe terase să 
fie executată în serpentină, începînd de sus în jos, şi 
într-un anumit sens. Aceasta dă posibilitate ca tractoarele 
să se găsească intotdeauna cu spatele spre amonte şi să 
evite astfel răsturnarea, iar maşina purtată, prin poziţia 
ei, măreşte stabilitatea tractorului față de cazul cînd ar 
urca cu faţa. Pentru ca procentul de mecanizare a lucră- 
rilor pe terase să fie cît mai ridicat, este de dorit ca la 
executarea teraselor să se evite clinurile. În cazul existenţei 
Clinurilor sau teraselor cu lățimi variabile, trebuie să se 
stabilească de la început cinematica de deplasare a agre- 
gatelor, pentru ca aceasta să fie cit mai raţional făcută. 

Mecanizarea lucrărilor agricole pe terenurile în pantă 
este încă la început. Pentru rezolvarea ei în timpul cel 
mai scurt trebuie să se depună eforturi susţinute din 
partea constructorilor de -maşini şi a cercetătorilor pentru 
a da agriculturii țării noastre maşini cu indici ridicaţi, la 
nivelul tehnicii moderne. Aceasta va contribui la uşurarea 
muncii, mărirea productivităţii muncii, reducerea prețului 
de cost al produselor agricole şi la obţinerea de recolte 
bogate, 


() dată cu apariţia împletiturilor 
şi tricotajelor, în urmă cu un 
secol şi jumătate, războiul de 
tesut a încetat de a mai fi utilajul 
principal pentru producerea stofelor şi 
pinzeturilor, iar datorită productivi- 
tăţii ridicate a maşinilor de tricotat 
față de războaiele de ţesut a crescut 
rapid şi ponderea tricotajelor în cadrul 
obiectelor de îmbrăcăminte. 

Pentru obținerea țesăturilor sau tri- 


cotajelor, materiile prime de bază procesului de producție s-au între- fost individualizate şi sortate pe lun- 
(bumbacul, lina. fibrele sintetice-etc.) prins cercetări, care au condus la gimi la maşinile de cardat, fie fire 
se supun unor prelucrări mecanice și realizarea primelor produse textile ba- gata toarse. Ambelor categorii de td 
chimice care transformă fibrele în fire zate pe o nouă tehnologie, denumite materii prime li se asigură stabilitatea 1490 
şi firele în țesături sau tricotaje. Orice în mod convenţional materiale ne- dimensională cu ajutorul unui agent > i 


țesătură sau tricot, după procedeul 
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prime. 


clasic, presupune o tehnologie com- 


: plexă, avînd la bază procese ca torsul, 


esutul (tricotajul) şi finisajul şi care 
împreună însumează 15—20 de faze 
tehnologice, iar ciclul de fabricație 
durează pînă la 3 săptămîni. . 


O nouă tehnologie 
se afirmă 


În scopul scurtării şi raționalizării 


tesute. 
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esutul constituie metoda cea mai veche de obținere a stofelor şi pinge- 
[urilor destinate obiectelor de îmbrăcăminte. 

Încă cu multe milenii în urmă, oamenii au învățat să producă țesături, 
folosind cele două sisteme de fire cunoscute sub numele de urzeală şi bătătură. 
Acest procedeu se păstrează şi în 
venind numai în ce priveşte utilaje 


ț 


gu noastre, modificări esențiale inter- 
e folosite pentru prelucrarea materiilor 


În ce constă noua tehnologie? 

Noua tehnologie are în vedere eli- 
minarea proceselor de toarcere (în 
unele cazuri) şi țesere sau tricotare și 
înlocuirea acestora prin procese chi- 
mice sau mecanice, folosind experiența 
dobindită în producţia pislei, hîrtiei, 
cauciucului şi maselor plastice. 
„Produsele textile neţesute se pot 


realiza folosind ca materie primă fie 
o masă de fibre care în prealabil au 


de legătură chimic (prin lipire) sau 
prin mijloace mecanice (coasere sau 
tricotare). 

În vederea tratării masei de fibre 
cu lianți chimici este necesară... 


„„„Dispunerea fibrelor sub 
formă de pătură 


Operația de dispunere a. fibrelor sub 
forma unei pături este foarte impor- 
tantă, deoarece determină în final re- 
zistența materialului respectiv, precum 
şi lăţimea utilă a acestuia. Pentru for- 
marea păturii fibroase se folosesc 
maşini speciale, care depun fibrele pe 


o masă transportatoare cu mişcare 


textile 
tesute 
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AAA NARA AA SERA Sus — Formarea păturii i 

fibroase cu ajutorul car- y 


delor dispuse în paralel; 
Stînga — Sisteme de 
suprapunere a fibrelor 
pentru formarea păturii: 
a) suprapunere în unghi; 
b) suprapunere perpen- 
diculară; Dreapta — 
Impregnarea. păturii fi- 
broase cu liant 


/ 


continuă. Grosimea păturii de fibre 


se reglează în funcție de destinaţia 
produsului respectiv. 

Dispunerea fibrelor se poate face 
astfel încît acestea să fie orientate pa- 
ralel cu lungimea păturii, în care caz 
rezistența materialului va fi mai mare 
într-o singură direcție, sau în toate 
direcţiile, rezistența fiind astfel uni- 
formă pe întreaga suprafaţă a mate- 
rialului. 

Pentru obţinerea păturii cu fibrele 
orientate cit mai diferit, s-au construit 
utilaje speciale, cu funcționare pneu- 
matică, care asigură o izotropie totală 
(tridimensională) fibrelor, adică nu 
numai în sensul lungimii sau lățimii 
păturii, dar parţial şi în sensul gro- 
simii (în spațiu). Ca materii prime 


Maşina pentru coaserea 
fibrelor pe un suport 
textil, prin împunsături 


pentru formarea păturii se pot utiliza 
toate categoriile de fibre textile natu- 
rale (bumbac. lină etc.), artificiale 
(celofibră etc.) şi sintetice (poliamidice, 
poliesterice, polinitrilacrilice etc.), pre- 
cum şi deşeurile textile desfibrate. 

Pentru asigurarea stabilităţii dimen- 
sionale a păturii fibroase... 


Fabricarea plușului electrostatic 


„Intervine legarea chimică 
sau mecanică 


Metoda cea mai des folosită este 
cea de liere (legare) a fibrelor cu aju- 
torul lianţilor chimici. Rolul de liant 
îl joacă substanţele naturale macro- 
moleculare, substanțele modificate, 
substanţele sintetice polimerizate, sau 
policondensate, sau amestecul din aces- 
te substanțe şi care în prezent există 
în sute de variante. 

Pentru a obține articole cu proprie- 


tăţile dorite este necesar să se folo- - 


sească anumiţi lianţi, precum şi o 
tehnologie de legare corespunzătoare. 
Aceste tehnologii se bazează în unele 
cazuri pe împregnarea sau stropirea 
continuă a păturii cu emulsii sau so- 
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luţii. Lierea se mai poate face şi cu o 
inserție termoplastică sub formă de 
peliculă, fire sau reţea, precum şi 
prin alte metode. În continuare, pătura 
impregnată este dirijată spre un uscă- 
tor, care poate fi cu raze infraroşii, 
după care au loc presarea la cald şi 
vulcanizarea. 


Detaliu al mașinii pentru coa- 
serea fibrelor prin împunsături 


Legarea păturii fibroase pe cale 
mecanică se realizează prin coasere 
sau tricotare, eventual şi coasere şi 
tricotare, folosind în acest scop un 
sistem de fire. Pentru legarea mecanică 
au fost construite maşini speciale, care 
lucrează cu ace, prin împunsături. 

În R.D.G. a fost pusă la punct 
tehnologia fabricării unor materiale 
neţesute care, în locul păturii de fibre, 
foloseşte ca materie primă trei sisteme 
de fire. Primele două sisteme înlocuiesc 
firele de urzeală şi bătătură, care însă 
nu se mai întrepătrund, ci sînt supra- 
puse perpendicular pe orizontală, iar 
al treilea sistem este destinat pentru 
legarea primelor două, prin coasere. 
S-au conceput, de asemenea, utilaje 
cu ajutorul cărora se produc covoare, 
articole velurate şi pluşate. Suportul 
textil este format dintr-o țesătură pe 
care sînt cusute fire în formă de bucle, 
iar prin tunderea buclelor materialul 
capătă un aspect de velur sau pluş. 
In R.P.R. se produc astfel de articole 
pluşate prin proiectarea verticală a 
unor fibre pe un suport textil cu aju- 
torul unui curent electrostatic. După 
ce fibrele scurte se lipesc de suportul 
texul impregnat cu liant, urmează us- 
carea: şi vulcanizarea, 

Materialele textile neţesute obținute 
după procedeele arătate mai sus pot 
fi finisate conform tehnologiei clasice. 
prin vopsire sau imprimare. 

Datorită operaţiilor simple şi unei 
productivități mai mari decît cea obți- 
nută prin metodele tradiționale, pro- 
ducţia industrială a textilelor neţesute 
a cunoscut în ultimii ani o dezvoltare 
rapidă în numeroase ţări, printre care 
U.R.S.S., S.U.A., R.S.C., Anglia. 
R.D.G., Italia etc. şi în țara noastră. 

În prezent, producţia textilelor neţe- 
sute pe plan mondial este de ordinul 
sutelor de milioane de metri anual, 
cu perspective mari de creştere în 
următorii ani. i 

Dezvoltarea rapidă a producției de 
articole nețesute se datorează eficien- 
tei economice a noii tehnologii. care 
se exprimă printr-o... 


„„„Productivitate mărită... 


„Faţă de procedeele clasice, în 
comparaţie cu producția medie a unui 
război de ţesut automat, care lucrează 
cu o viteză de 0,2 m pe minut, sau a 
unei maşini circulare speciale de tri- 
cotat, care atinge 0,9 m pe minut. 
agregatele pentru materialele textile 
nețesute produc în acelaşi timp 
5—10 m. Pe de altă parte, față de 
2—3 săptămîni cîte sînt necesare după 
tehnologia clasică pentru transforma- 
rea fibrelor în ţesături, cu ajutorul 
noii tehnologii, aceeaşi cantitate de 
material poate fi obtinută în 1—3 ore. 

Un alt element al eficienţei produc- 
ției de textile neţesute îl constituie 
investiţiile reduse, comparativ cu cele 
necesare pentru construirea unei între- 
prinderi noi integrate. Reducerea in- 
vestiţiilor este posibilă datorită — în 
principal — micşorării suprafețelor de 
producţie construite, ca urmare a sim- 
plificării tehnologiei, precum şi elimi- 
nării a numeroase utilaje tehnologice. 
La aceeaşi capacitate de producție sînt 
necesare în medie cu 70—80% mai 
puţine fonduri pentru investiţii. La 
toate aceste avantaje, mai trebuie 
adăugat şi necesarul redus de personal 
pentru deservirea utilajelor, ceea ce 
influențează hotăritor asupra produc- 
tivității muncii. 

Din punct de vedere al sortimentelor 
care se produc sub forma materialelor 
textile neţesute, acestea sint foarte 
variate şi cuprind o gamă largă... 


„De la vatelină la blănuri 
artificiale 


Direcţia dezvoltării pe plan interna- 
tional a textilelor neţesute s-a îndreptat 
în primul rînd spre satisfacerea nevoi- 
lor industriale şi celor casnice şi, în 
măsură mai redusă, pentru articole de 
îmbrăcăminte. 

Proprietăţile . specifice pe” care le 
posedă materialele neţesute, şi anume: 
capacitate mare de izolare termică şi 
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Materiale nețesute: a) căptuşeală; 
2 — liant; 


1 — strat tricotat; 


acustică, permeabilitate la aer, neşifo- 
nabilitate etc., fac ca acestea -să fie 
produse şi întrebuințate cu succes 
pentru înlocuirea ţesăturilor tehnice 
din industria confecţiilor (căptuşeli 
pentru îmbrăcăminte şi încălțăminte, 
vatelină etc.) ca izolant termic şi 
fonic pentru vagoanele de cale ferată, 
vapoare și în industria construcțiilor, 
filtre pentru lichide şi gaze, suport 
pentru piele artificială, decoraţiuni in- 
terioare (draperii, perdele), prosoape, 
fețe de masă, huse, îmbrăcăminte 
exterioară pentru copii şi femei, blă- 
nuri artificiale, covoare etc. 
Valoarea de întrebuințare a produ- 
selor textile neţesute echivalează cu 


SUCCESELE PETROCHIMIEI ÎN ȚARA NOASTRĂ 


(Urmare din pag. 0) 


talică de laborator procedeul pentru 
fabricarea continuă a dimetiltereftala- 
tului, materie primă de bază pentru 
fabricarea unor fibre sintetice. Acest 
procedeu, care a fost propus brevetării. 
realizează, față de alte metode, 'un 
randament mai bun, o productivitate 
mai mare şi o tehnologie de fabricaţie 
mai simplă, 

A fost stabilită tehnologia pentru ob- 
ținerea acetilenei din gaz metan cu 
ajutorul arcului electric, separarea ben- 
zenului şi purificarea lui prin cristali- 
zare extractivă, fabricarea detergenților 
din benzina de cracare termică şi altele. 

Institutul «Petrochim» a definitiva! 
o metodă modernă pentru obţinerea 
ciclohexanului din benzine, care ur- 
mează să se utilizeze la fabricarea 
caprolactamei. 


Aportul însemnat adus de cadrele 
calificate şi cu experienţă din industria 
petrolieră, precum şi de cadrele «e 
cercetători de specialitate pentru chimi- 
zarea țițeiului şi metanului, bogatele 
zăcăminte de petrol şi gaze din jara 
noastră asigură şi pe viitor largi posi- 
bilități de fabricare a unui număr mai 
mare de materiale sintetice, care vor 
satisface nu numai nevoile consumului 
intern, ci şi cerințele tot mai mari ale 
exportului. 

Muncitorii, inginerii şi tehnicienii din 
industria petrochimică sînt gata să rea- 
lizeze în cele mai bune condiţii sarcinile 
pe care partidul şi guvernul le vor trasa 
pentru dezvoltarea în continuare a in- 
dustriei chimice într-un ritm accelerat, 
corespunzător nevoilor economiei noastre 


„socialiste. 


b) stofă gen tricot: c)covor: 
3 — strat cusut; 4 — suport 


cea a produselor obținute prin pro- 
cedeele clasice. Aceste produse permit 
nu numai înlocuirea unor articole din 
producţia curentă, ci şi crearea unor 


sortimente cu caracteristici noi, con- 


tribuind astfel la lărgirea gamei pro- 
duselor textile. Producţia materialelor 
neţesute a început în ultimii ani să se 
dezvolte şi în țara noastră. În prezent 
se produc o serie de sortimente (vate- 
lină, prosoape etc.) cu caracteristici 
tehnice asemănătoare produselor cla- 
sice, urmind ca în viitorul apropiat 
gama acestor articole să se lărgească. 

Faţă de multitudinea avantajelor pe 
care le prezintă noua tehnologie de 
fabricaţie a produselor neţesute, pre- 
cum şi gama de sortimente realizate 
pînă în prezent, apare justificată în- 
trebarea: vor dispărea materialele cla- 
sice textile? 

La această întrebare s-ar putea răs- 
punde că încă pentru o perioadă înde- 
lungată majoritatea sortimentelor de 
țesături clasice cunoscute vor fi men- 
ținute şi îmbunătăţite în continuare. 

Experienţa dobindită pînă în prezent 
demonstrează că parte din produsele 
clasice textile pot fi înlocuite cu succes 
de către materialele textile neţesute. 
Pe măsură ce noile tehnologii de fabri- 
caţie vor fi îmbunătăţite, iar industria 
chimică va asigura lianţii corespun- 
zători, se va putea trece la continua 
lărgire a sortimentelor neţesute şi în- 
locuirea în mai mare măsură a celor 
clasice. În acest mod vor fi eliberate 
capacități de producţie din filaturi şi 
țesătorii, care vor putea astfel să fie 
mai bine utilizate pentru fabricarea 
unor produse ce nu pot fi obţinute 
in prezent decit baza tehnologiei 
clasice de fabricaţie. 


este 


prin 
excelență ramura de ac- 


eteorologia 


tivitate a fizicii. Spre 
deosebire de fizică însă, unde 
metoda de cercetare este expe- 
riența, în meteorologie, ca de 
altfel în toate celelalte ra- 
muri ale geofizicii, metoda de 
cercetare rămîne observația 
datorită faptului că fenome- 
nele din atmosferă depăşesc 
cu mult cadrul restrîns al 


oricărui laborator. Cu toate 
acestea şi în meteorologie s-a 
trecut, într-un cadru destul 
de restrius, în unele ţări şi 
chiar la noi, la experimen- 
tarea combaterii sau produ- 
cerii unor fenomene meteoro- 
logice (de exemplu: risipirea 
ceții pe aeroporturi, produ- 
cerea ceții artificiale în com- 
baterea înghețurilor timpurii 
sau tirzii, provocarea. artifi- 


cială a precipitațiilor etc.). 

Prin observaţie, meteorolo- 
gul compară starea timpului 
de la diferite staţii cu pa 
torul hărților sinoptice, for- 
mindu-şi o imagine despre ca- 
racterul general şi mecanis- 
mul fenomenelor timpului în 
regiunea geografică dată. Dar 
harta sinoptică cu observa- 
țiile de la sol nu clarifică 
suficient starea straturilor su- 
perioare ale atmosferei, astfel 


De la balon 


Balonul umplut cu un gaz 
mai uşor .ca aerul, folosit 
încă de la începutul secolului 
nostru în scopuri meteorolo- 
gice este şi azi unul din mij- 
loacele curente de sondare a 
atmosferei. Adaptările şi per- 
fecționările aduse primei ra- 
diosonde construite de Mol- 


cianov în 1930 au extins 
nebănuit de mult domeniul de 
folosire a baloanelor. Radio- 
sondele transmit date meteo- 
rologice în mod curent de la 
înălțimi ce depăşesc 30 km, 
iar transosondele, baloane cu 
plafon de zbor constant, ur- 
măresc linia de curent pină 
la 8000—10 000 km de la 
locul de lansare. 

Avionul intră şi el în prac- 
tica meteorologică  (avioson- 
daj) de-abia după ce devine 
un aparat suficient de stabil 
şi economic. Principalul avan- 
taj al acestui sistem de lucru 
constă în faptul că observa- 
țiile instrumentale sînt com- 
pletate cu cele vizuale asupra 
norilor, vizibilității sau even- 
tualelor fenomene existente 
în zona de zbor (precipitații, 
givraj, descărcări electrice, 
turbulență). 

Ca şi în celelalte domenii 
de activitate, tehnica mo- 
dernă a ayut şi aici un cuvint 
de spus. În ultimele două de- 
cenii, modestul avion, care 
urca cu mai puțin de 5 m|s, 
avea un meteorograf agăţat 
sub unul din planuri ce s-a 
transformat într-un laborator 
care poate urca uşor pînă la 
15—18 km pe orice fel de 
vreme. 


la racheta meteorologică 


` 


că pentru completarea hărții 
sinoptice de bază, meteorolo- 
gul mai face uz şi de o serie 
de date obținute din sonda- 
jele verticale. Obținerea aces- 
tor informații despre mersul 
elementelor meteorologice în 
grosimea masei atmosferice 
a fost condiționată în timp 
de stadiul de evoluție a mij- 
loacelor de transport la înăl- 
țime a aparaturii meteoro- 
logice. 


În ultimul deceniu, motorul 
rachetă conceput de Tiol- 
kovski îşi găseşte şi el o 
largă întrebuințare în meteo- 
rologie atit în scopuri de 
cercetare, cît şi în scopuri 
practice. 

Noul mijloc de transport 
este folosit în primul rînd la 


ehnica nouā 


la sondarea straturilor su- 
perioare ale atmosferei situ- 
ate cu mult peste limita maxi- 
mă atinsă de baloanele sondă. 

Folosirea rachetei ca mijloc 
de transport la înălțime revo- 
luționează în primul rînd apa- 


ratura sensibilă care formea- 
ză echipamentul de cercetare. 
Clasicul meteorograf a tre- 
buit reprofilat ca să poată 
face față noilor condiții de 
lucru; astfel, în primul rînd, 
a trebuit rezolvată problema 
inerției şi a accelerației. 
Timpul mult mai scurt de tra- 
versare a stratelor de cerce- 
tat reclamă o aparatură foarte 
sensibilă şi cu o inerție cît 
mai redusă. 

După scopul lansării, ra- 
chetele pot fi folosite exclusiv 
la determinarea vîntului la 
mare înălțime sau, echipate 
cu elemente sensibile, să mă- 
soare unul sau mai mulți pa- 
rametri atmosferici (tempe- 
ratura, umezeala, densitatea, 
presiunea, radiațiile). 

În momentul în care racheta 
atinge virful traiectoriei, par- 
tea cu aparatura sensibilă este 
detaşată şi paraşutată separat. 

În cazul sondelor meteorolo- 
gice care trebuie să lucreze 
numai pînă la limita supe- 
rioară de lucru a radioson- 


delor, paraşuta este înlocuită 
adesea cu un balon. În acest 
caz racheta mai transportă o 
“capsulă cu isopentan pentru 
umflarea balonului şi un re- 
flector _triedru. Pentru cobo- 
rire balonul este umplut cu 
un gaz mai greu ca aerul. 

Rachetele meteorologice 
fiind destul de mici nu nece- 
sită instalaţii speciale de lan- 
sare decît atunci cînd vintul 
la sol este mai puternic. În 
acest caz se folosesc rampe 
mici cu tuburi de ghidaj cu 
chiulasă închisă sau cu capsule 
detonante care să sporească 
viteza de plecare a rachetei. 

În afară de sondare, ra- 
cheta mai este folosită de 
meteorologi şi în acțiunea de 
combatere a grindinei sau de 
stimulare artificială a preci- 
pitaţiilor. În acest caz, în locul 
echipamentului de cercetare, 
racheta transportă pină la 
înălțimea stabilită o încărcă- 
tură de exploziv sau com- 
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bustibil amestecat cu iodură 
de argint sau încărcătură de 
CO, solid. Prin explozia aces- 
tei încărcături în norul de 


Jurtună se produce distruge- 
rea grăunţelor de grindină şi 
se creează o cantitate sufi- 


cientă de nuclee de conden- 
sare care să asigure produ- 
cerea precipitațiilor liniștite. 


Satelitul artificiai al 


Pămîntului — un conştiincios 


observator 


În ultimii ani au fost lan- 
sați în spaţiul cosmic o serie 
de sateliți artificiali în scopuri 
meteorologice. Printre aceş- 
tia pot fi menţionaţi sateliții 
lansați de S.U.A. din seria 
Tiros şi sateliții sovietici din 
seria Cosmoc. În felul acesta 
a fost creată posibilitatea ob- 
servării atmosferei de pe o 
nouă platformă, situată în 
afara: Pămîntului. În timp ce 
mijloacele clasice şi chiar 
racheta oferă posibilitatea son- 
dării atmosferei aproximativ 
la verticala unui singur punct 
şi într-un interval de timp 
relatiy scurt, satelitul meteo- 


rologic, care evoluează un 
timp şi mai îndelungat în, ju- 
rul Pămîntului, oferă posibi- 
lități mult mai vaste de cer- 
cetare. 

Sateliții destinaţi rezolvării 
problemelor meteorologiei 
operative, pe lîngă aparatura 


meteorologic 


obişnuită 
trometre, 
captatori de ioni, mai sînt 
prevăzuţi şi cu camere de 
televiziune sau aparate foto 
pentru net dar sisteme- 
lor noroase. În acest caz, în 
afară de orientarea orbitei, 
trebuie să se rezolve mai 
întîi problema orientării sate- 
litului față de suprafața Pă- 
mîntului, astfel ca să se dea 
un maximum de randament, 
sau cum ar spune specialiştii, 
trebuie rezolvată problema 
stabilizării satelitului pe or- 
bită. Acest lucru este re- 
zolvat uneori prin imprima- 


alcătuită din spec- 


rea unei mişcări rapide de 
rotație a corpului satelitului 
in jurul axei longitudinale a 
acestuia, în momentul pla-. 
sării pe orbită, Satelitul ca- 
pătă în acest fel proprietățile 
unui giroscop, menţinindu-şi 
astfel axa longitudinală, per- 


magnetometre şi 


manent tangentă la orbită. 


` Dezavantajul acestui fel de 


stabilizare este legat de am- 
plasarea aparaturii de cerce- 
tare, care nu are posibilita- 
tea să culeagă date decit 
atunci cînd partea respectivă 
a satelitului priveşte către 


D Aceasta este balonul-sondă care ridică radiosonda în atmosfera înaltă (30 — 40 km înălțime). 

(2) Radiosonda (meteorogratul) care determină temperatura, presiunea şi umiditatea aerului la mari înălțimi ale at- 
mosferei le transmite printr-o staţie minusculă de radioemisie la staţia meteorologică. 

(3) Schema cu amplasarea aparatelor de măsură în partea frontală a rachetei meteorologice: 1 — manometru termic 
pentru măsurarea presiunii joase; 2 —-bolometre pentru măsurarea radiației solare; 3 — manometru cu membrană; 4 — emi- 
țător: 5 — termometru cu rezistență electrică pentru măsurarea temperaturii aerului; 6 — comutator; 7 — blocul acumulato- 


rilor; 8 — aparatul foto. 


4) Aspectele exterioare a trei tipuri de sateliți meteorologici (A şi B sînt Sputnik Il şi III, iar C este Tiros.) 


Pămint. în prezent, se în- 
cearcă introducerea sistemu- 
lui de orientare a părții cu 
aparatura sensibilă către Pă- 
mint, aşa cum s-a folosit pe 
“nava cosmică sovietică care 
a fotografiat reversul Lunii. 
Principiul acestui sistem se 
bazează pe urmărirea optică 
a marginii imaginii discului 
terestru şi transmiterea unui 
impuls la micul motor rachetă 
amplasat pe navă, impuls 
care să orienteze satelitul cu 
partea sensibilă spre Pămînt. 
Sarcina acestor sateliți este 
furnizarea de observaţii di- 
recte de sus în jos asupra 
deplasării maselor de aer şi 
a fronturilor atmosferice. Se 
pune întrebarea: care ar fi 


(5) Aceasta este o imagi- 
ne obținută de la un satelit 
meteorologic. Ea reprezintă 
sisteme de nori stratocumu- 
lus deasupra insulei Madeira 
fotografiate la data de 13 
septembrie 1961; în stinga 
imaginii este dată schița ge- 
ografică a regiunii, 


(6) Schema alăturată re- 
prezintă partea vizibilă a glo- 
bului terestru pentru obiec- 
tivele sateli 


gic care 
orbital cu înclinarea de 46 


— 49 faţă de ecuator. 
(— (O) orbita |; 

—Q orbita a Il-a; 
-—[]— orbita a I-a; 
a PA orbita a IV-a) 


posibilitățile de investigare ale 
acestui tip de satelit şi foloă- 
sele practice pe care le aduce 
noul fel de observare. În 
primul find acest tip de sa- 
telit va trebui plasat pe o 
orbită aproape circulară la o 
înălțime între 200 şi 400 km 


LS | 
iii și 


şi cu o înclinare a planului 
orbital între 85 şi 8%. În 
acest fel, satelitul are posi- 
bilitatea ca în timpul unei 
zile să observe întreaga su- 
prafață a Pămîntului şi fie- 
care drum orbital să fie de- 
calat față de primul cu un 
anumit număr de grade. În 
afară de aceste condiţii, sa- 
telitul mai trebuie să aibă 
posibilitatea de urmărire di- 
rectă a sistemelor noroase, 
care de altfel sint singurele 
indicii ce pot materializa 


existența maselor şi frontu- 
rilor atmosferice pentru un 
obiectiv situat la înălțimea de 
zbor a satelitului. 

Lansarea sateliților actuali 
pe un plan orbital înclinat 


Ar 
mS 
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numai cùi 4P—4F faţă de 
planul ecuatorial nu a re- 
zolvat decît parțial aceste 
probleme. 

Din schema drumurilor or- 
bitale ale unui asemenea sa- 
telit (TIROS I) reiese foarte 
clar faptul că suprafața te- 


u ; 
Pip 


restră, care practic poate fi 
observată, este limitată de 
paralela 5SN şi 55S. Pe 
satelitul respectiv se montează 
de obicei două camere de te- 
leviziune obişnuite, care la 
intervale . regulate de timp 
iau vederi ale suprafeţei te- 
restre peste care zboară. 

La primii sateliți s-au folo- 
sit camere cu obiective cu 
unghiuri de vedere diferite, 
un obiectiv cu unghi mare 
(104) şi unul cu unghi mic 
(I£). Imaginile luate de obi- 
ectivul cu unghi mic, care sînt 
mult mai clare şi mai amă- 
nunțite, nu sint întotdeauna 
utilizabile, deoarece 'suprafe- 
jele terestre sint mult mai 
mici în comparaţie cu pri- 


mele imagini şi nu pot ji 
întotdeauna localizate din lipsă 
de repere fixe cunoscute. 

n mod firesc se naşte şi 
întrebarea: după ce imaginile 
au fost luate, cum ajung ele 
la stația de recepție, mai ales 
că unele secvențe se iau de 
pe o emisferă, iar staţia de 
comandă şi recepție este toc- 
mai în partea opusă. Pentru 
acest lucru, sistemul de tele- 
vizare sau fotografi iere a fost 
prevăzut şi cu un dispozitiv 
de memorare capabil să re- 
transmită la cerere materia- 
lul cules; acest sistem de în- 
registrare nu este altceva 
decît un mic magnetofon, care 
înregistrează pe bandă mag- 
netică imaginile luate de obi- 
ective. Transmiterea imagi- 
nilor cît şi a celorlalte date 
culese se face în intervalul 
de 8 —10) timp în care sate- 
litul trece peste una din sta- 
țiile de recepție şi comandă. 
Transmiterea imaginilor di- 
recte se face concomitent cu 
transmiterea materialului în- 
registrat. 

Pe lîngă problemele de or- 


din tehnic, folosirea sateliților 
în scopuri meteorologice mai 
ridică şi cîteva probleme le- 
gate de practică. Scopul prin- 
cipal al acestor lansări este 


-în primul rînd completarea 


rețelei de stații de observație 
şi depistarea din timp a feno- 
menelor periculoase. Rezol- 
varea acestei probleme se 
poate considera terminată 
practic în momentul în care 
se va asigura evoluția perma- 
nentă pe orbitele polare şi 
ecuatoriale a unui număr su- 


ficient de asemenea nave de 


la care să se poată obține 
informații meteorologice, d- 
proximativ în acelaşi mo- 
ment, de pe întreaga suprafaţă 
terestră. 


În ultimii ani, pe baza sec- 
vențelor televizate de sate- 


liții meteorologici, s-au de- 
pistat mai devreme cu citeva 
zile de la formare o serie de 
cicloni ` tropicali, care evo- 
luau pe marile bazine ocea- 
nice şi care, în condițiile 


` obişnuite de observare, nu ar 


fi fost semnalate decit în mo- 
mentul apropierii lor de con- 
tinente. Din punct de vedere 
ştiinţific s-au obținut valo- 
roase informații care au con- 
firmat sau infirmat presupu- 
nerilè asupra structurii at- 
mosferei înalte. In acest sens 
datele celui de-al treilea sput- 
nik sovietic, considerat pe 
drept cuvînt cel mai complet 
utilat din acest punct de ve- 
dere, au completat şi verificat 
o mare parte din cunoştinţele 
noastre de fizică atmosferei 
înalte. 

De la primul sputnik so- 
vietic şi pînă la sateliții din 
seria Cosmos ca şi sateliții 
lansați de Statele Unite ale 
Americii, toți au adus impor- 
tante contribuţii la cunoaş- 
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ntroducerea tehnicii noi în toate ramurile economiei şi aplicarea în practică a cuceririlor 

ştiinţei moderne — aşa cum se arată în raportul tovarăşului Gheorghe Gheorghiu-Dej 

la cel de-al III-lea Congres al partidului — constituie factorul principal al dezvoltării 
rapıde a bazei tehnice-materiale a socialismului. 

Aplicarea pe scară din ce în ce mai largă a proceselor şi procedeelor tehnologice avan- 
sate, ca forajul cu turbina în industria petrolieră, armarea metalică a abatajelor frontale în 
industria cărbunelui, extinderea metodelor avansate de turnare, forjare şi presare şi altele; 
introducerea mecanizării şi automatizării; exploatarea perfecționată a noilor instalaţii şi, 
în sfirşit, stimularea şi dezvoltărea mişcării de inovaţii, raționalizări şi perfecționări tehnice, 
în funcţie de creşterea continuă a nivelului tehnicii mondiale — iată tot atitea posibilități 
pentru a contribui la realizarea unui ritm înalt de creştere a producției şi productivităţii 
muncii, de lărgire continuă a sferei activității economice şi social-culturale a ţării. 

În dorința de a stimula şi populariza cele mai interesante acţiuni şi realizări în dome- 
niul introducerii tehnicii noi şi aplicării în practică a cuceririlor ştiinţei moderne în anii 
puterii populare, revista «Ştiinţă şi tehnică» organizează un concurs de articole, reportaje 
și alte materiale cu tema: 

„STIINŢA ȘI TEHNICA MODERNA 
LA LOCUL NOSTRU DE MUNCA" 


Participanţii la concurs pot să trimită la redacţie articole, reportaje, succinte expuneri 
de inovaţii, fotoreportaje, inforimaţii tehnico-ştiinţifice, simple însemnări etc., care împăr- 
tăşesc o importantă experiență de muncă etc., una dintre cele mai interesante realizări 
tehnico-ştiințifice ale i sl vi din care fac parte (ori una din cele mai interesante realizări 
personale), confirmare a preocupării lor consecvente pentru introducerea tehnicii noi într-un 
anumit sector industrial, într-o anumită secție, la un anumit loc de muncă. În materialele 
trimise la concurs pot fi popularizate succesele obținute în proiectarea şi execuţia noilor 
obiective industriale, realizările industriei noastre pe linia automatizării proceselor de fabri- 
caţie, introducerii tehnologiilor de fabricaţie avansate, modernizării şi mecanizării utilajelor, 
automatizării controlului de fabricaţie, extinderii specializării şi colaborării în producție, 
extinderii standardizării şi normalizării etc. 


Concursul e deschis în egală măsură lucrătorilor din sectorul agrozootehnic, invi- 
tindu-i pe această cale să-şi împărtăşească er dog lor — şi măsurile concrete aplicate —, 
1 


pentru creşterea continuă a producţiilor la hectar, a sporirii şeptelului, a introducerii şi în 
acest sector economic a celor mai noi cuceriri ale ştiinţei şi tehnicii. 

O participare prețioasă la acest concurs o pot avea lucrătorii din institutele de cer- 
cetări ştiinţifice, inginerii şi tehnicienii din institutele de proiectări şi cercetări, din colec- 
tivele de sistematizare şi înfrumusețare a oraşelor, constructbrii noilor fabrici şi uzine şi 
chiar studenţii care au contribuit în timpul orelor lor de practică la răspindirea şi aplicarea 
în producție a cunoştinţelor dobindite pe băncile şcolilor şi institutelor de învățămînt superior. 

Materialele primite pe adresa revistei vor fi consultate şi apreciate de un juriu special 
format din membrii colegiului de redacție al revistei noastre. Lucrările cele mai valoroase, 
“în afara publicării lor în revistă, vor fi răsplătite cu următoarele premii: 


A) Reportaje şi articole A premiu = =A iret w 
tehnico-ştiințifice 2 premii III — a1 000. lei fiecare 

B) Prezentări de inovaţii, - 1 premiu I — a 1000 lei 

fotoreportaje, 1 premiu II — a 800 lei 
informatii tehnıco-ştiințifice : 2 premii III — a 500 lei fiecare 


În afară de aceste premii se vor acorda un număr de cinci mențiuni 
a 300 lei fiecare. j 


Redacția nu limitează participarea la concurs după nici un criteriu (vîrstă, profesiune, 
loc de muncă etc.), ci, dimpotrivă, roagă cititorii săi să antreneze la concurs pe toți prietenii 
şi tovarăşii lor de muncă, organizind eventual şi colective de participare în comun. 

Concursul se va desfăşura pe perioada 15 ianuarie — 15 august 1964, 

Redacţia noastră urează participanţilor la acest concurs mult succes în această impor- 
tantă activitate de popularizare a celor mai interesante realizări tehnico-ştiinţifice. + 


acizi 
nucieicI 


eredilalea 


Ce sînt acizii nucleici? 


Descoperirea faptului că acizii nu- 
cleici au un rol important în transmi- 
terea informației ereditare a organis- 
melor a dus la intensificarea cercetă- 
rilor privind alcătuirea, posibilitățile 
de variație, modul de autoreproduce- 
re etc. a macromoleculelor de ADN 
si ARN. 

După cum se ştie, există două 
upuri de acizi nucleici: ADN, lo- 
calizat în ‘nucleul celular (în special 
in cromozomi), şi ARN, care se gă- 
seşte atit în nucleu cit şi în citoplasmă. 
În nucleu, ADN nu se află în stare 
liberă, ci unit cu substanțe proteice 
sub formă de nucleoproteide. Canti- 
tatea de ADN în nucleul celulelor 
somatice este aceeaşi la o anumită 
specie, în timp ce în celulele sexuale 


“nu se află decit aproximativ jumătate 


din această cantitate. În felul acesta, 
cantitatea de ADN din celule pre- 
zintă o variaţie asemănătoare cu a 
numărului de cromozomi, care în 
celulele somatice este dublu (2 n) față 
de celulele sexuale (n). 

ADN se prezintă sub torma de ma- 
cromolecule, care pot atinge dimen- 
siuni foarte mari şi care au o greutate 
moleculară de 6—10.10'. Cercetări 
privind structura macromoleculei de 
ADN au fost efectuate de J. Watson 
şi F. Crick (1953), care au studiat 
diagramele de difracție ale sale în 
razele X, metodă ce permite stabilirea 
cu precizie a locului pe care-l ocupă 
atomii în moleculă. Macromolecula 
de ADN este alcătuită din elemente 
denumite nucleotide, fiecare nucleo- 
tidă fiind formată dintr-un radical 
tosforic, un zahar — respectiv dezoxi- 
riboza — şi o bază. În macromolecula 
de ADN se uflă două buze purinice: 
adenină (A) şi guanină (G), precum 
şi două baze pirimidinice: citozină (C) 
şi timină (T).  Macromolecula de 
ADN este formată din două lanţuri 
paralele de nucleotide înfăşurate în 
formă elicoidală în jurul unui ax 
comun şi avind unul o direcţie ascen- 
dentă, iar celălalt descendentă. Legă- 
tura dintre cele două lanţuri ale 
macromoleculei este asigurată prin 
nişte punți de hidrogen care unesc 
intotdeauna o bază purinică cu una 
pirimidinică. De aceea, nu pot exista 
decit patru tipuri de legături: A—T, 
T—A, G—C şi C—G. Aceasta face 
ca cele două. lanţuri de nucleotide să 
fie complimentare, de ordinea în care 
se succed bazele într-unul depinzind 
succesiunea bazelor în celălalt. 

Din cauză că macromolecula de 
ADN este formată dintr-un număr 
considerabil de nucleotide şi că cele 
paru tipuri de legături între cele două 
anțuri se pot succeda într-o infinitate 
de moduri, posibilităţile de. variaţie 
ale ADN sint practic nelimitate. Ca 
urmare, există un număr foarte mare 
de acizi dezoxiribonucleici, care pot 
varia de la o specie la alta sau de la 
un tip de organism la altul. 

O problemă biologică importantă 
este cea a modului cum se realizează 


creşterea cantității de ADN din celule. 
S-a constatat că inainte de a se rea- 
liza diviziunea celulară are loc o du- 
blare a cantităţii de ADN, pentru ca, 
imediat ce are loc diviziunea, canti- 
tatea de ADN să se reducă la jumă- 
tate, astfel că fiecare celulă fiică moş- 
teneşte o cantitate normală de ADN 
pentru specia respectivă. Pe baza 
schemei lui J. Watson şi F. Crick, 
autodedublarea  macromoleculei de 
ADN poate fi explicată astfel: la un 
moment dat, la extremitatea sau 
într-un punct oarecare al macromole- 
culei are loc o rupere al legăturilor de 
hidrogen între cele două lanţuri poli- 
nucleotidice, după care ruperea se 
continuă de-a lungul macromoleculei 
asemănător cu desfacerea unui fer- 
moar. Concomitent cu ruperea legă- 
turilor de hidrogen are loc o deru- 
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lare a lanțurilor polnucleotidice şi, ca 
urmare, fiecare nucleotidă se roteşte 
spre exterior în jurul radicalilor fos- 
forici. În mediul celular se află sin- 
tetizate cele patru baze: adenina, 
guanina, citozina şi timina, care se 
vor prinde de legăturile respective ale 
nucleotidelor. Datorită faptului că 
întotdeauna adenina se uneşte cu ti- 
mina, iar guanina cu citozina, are loc 
apariţia a două macromolecule iden- 
tice, fiecare dintre ele fiind formată 
dintr-un lanţ polinucleotidic vechi şi 
unul nou sintetizat. Acesta este tipul 
semiconservator de autoreproducere 
a A.D.N. 

Verificarea experimentală a acestei 
scheme a fost efectuată de către 
J.H. Taylor pl cu ajutorul izoto- 
pilor radioactivi. În ucest scop, el a 


marcat cu ajutorul tritiului (H?) un 
precursor al timinei, denumit timidina. 
care astfel este încorporat în ADN. 
După aceea a luat rădăcini de zambilă 
pe care le-a pus într-o soluţie nutri- 
tivă la care a adăugat timidină radio- 
activă. Zambila este o plantă care are 
cromozomi mari şi în număr redus 
(2n = 8), asttel câ ei pot fi uşor 
identifica. După ce rădăcinile au stat 
cîteva ore în mediul radioactiv au fost 
trecute într-un mediu «rece», la care 
s-a adăugat colchicină, o substanță 
care nu împiedică diviziunea cromo- 
zomilor, ci numai formarea fusului 
nuclear şi respectiv a celulelor fiice. 
Ca urmare, .dintr-o celulă cu opt 
cromozomi, în loc ca prin diviziune 
să -se formeze două celule tot cu opt 
cromozomi, sub influența colchicinei 
se formea o singură celulă cu 16 cro- 
mozomi. Dacă au loc două diviziuni 


celulare, apar celule cu 32 de cromo- 
etc. Cercetările 


zomi lui Taylor au 


(1) Particule de ADN fotografiate la microscopul elec- 
tronic. Pentru comparație este desenată alături (la scară) 


lungimea unui micron. 


2) Cele două perechi de baze care intră în alcătuirea 


ADN. 


PIRIMIDINIGE 


arătat că sub influenţa timidinei radio- 
active toţi cei opt cromozomi devin 
radioactivi, însă după ce rădăcinile 
sînt ţinute într-un mediu neradioactiv, 
atunci din cei 16 cromozomi care apar 
sub influenţa colchicinei jumătate sînt 
radioactivi şi jumătate sint «reci». 
Această experiență deosebit de intere- 
santă arată că autoreproducerea ADN, 
care este localizat în cromozomi, se 
face dupa tipul semiconservator des- 
cris mai sus, fiecare macromoleculă 
nouă fiind formată dintr-un lanţ vechi 
şi 'unul nou sintetizat. 

Acizii ribonucleici (ARN) consti- 
tuie o altă grupă importantă de acizi 
nucleici care se găsesc atit în nucleu, 
cît şi în citoplasma celulelor. În ce 
priveşte alcătuirea chimică, ei se deo- 
sebesc de ADN prin aceea că nucleo- 
tida conţine. în loc de dezoxiriboză. 
un alt zahar, riboza, iar ca baze piri- 
midinice — citozina şi uracilul. Ca şi 
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nucleotidele. 


zelor purinice şi pirimidinice în lanţul 
polinucleotidic, există o multitudine de 
acizi ribonucleici la diferitele orga- 
nisme vegetale şi animale. 

Cercetările recente au reuşit să pună 
în evidență existența a trei tipuri de 
ARN. În primul rînd este vorba de 
ARN de informaţie (ARN-i), care are 
o greutate moleculară de 105 şi care 
se formează în nucleu, de unde mi- 
grează în citoplasmă, unde transmite 
informaţia ereditară. Cantitatea de 
ARN-i din celulă reprezintă cam 
2—3% din cantitatea totală de ARN. 

Un alt tip este ARN ribosomal 
(ARN -r), care se găseşte în cito- 
plasmă, fiind localizat în nişte formaţii 
foarte mici, numite microsomi sau 
ribosomi, în care are loc în principal 
sinteza proteinelor. În aceşti ribosomi 
se află cea mai mare cantitate de 
ARN din celule (aproximativ 85%) 
sub formă macropolimerică. 

În sfirşit, cel de-al treilea tip este 


0 
n-0-Mdo- RADICAL 


i 
L 0 
lá 
EN 


lei r 


DEZOXIRIBOZA Îi 


3) Dezoxiriboza și radicalul fosforic care completează 


4) Cele două spirale ale moleculei de ADN. Se observă 


alternanța dezoxiribozei cu radicalul fosforic și punţile 


formate din cele patru baze. 
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"3 Baza şi zahărul ce deosebesc ARN 
de ADN 


5) Graţie tripletelor formate de 
baze, ARN-ul solubil are variante 
pentru cei 20 de aminoacizi comuni. 
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ARN solubil (ARN -s), format numai 
din 80—100 de nucleotide şi cu o 
greutate moleculară de aproximativ 
30 000. Aceşti ARN se combină cu 
aminoacizii din citoplasmă şi, în felul 
acesta, îi transportă în ribozomi, unde 
sînt incorporaţi în lantul polipeptidic, 
adică în molecula proteică. Pentru 
fiecare dintre cei 20 de aminoacizi mai 
importanţi există un anumit ARN -s. 
După ce are loc sinteza proteinelor 
respective. ARN -s este pus în liber- 
tate, astfel că el poate asigura transpor- 
tul unui alt aminoacid spre ribosom. 


Biosinteza proteinelor 


În special cercetările efectuate la 
virusuri au arătat că acizii nucleici 
au o activitate heterocatalitică, fiind 
capabili să determine biosinteza pro- 
teinelor. Este cunoscut faptul că pro- 
teinele sint formate din 20 de amino- 
acizi mai importanţi, a căror succe- 
siune şi cantitate în lanţul moleculei 
determină marea variaţie a tipurilor 
de proteine. 

Inițial s-a considerat că biosinteza 
proteinei ar avea loc astfel: prin uni- 


rea succesivă a unui număr tot mai 
mare de aminoacizi, sub influența di- 


feritelor enzime, s-ar forma mai întîi, 


o dipeptidă, apoi tripeptidă etc., pînă 
cînd apar proteine complexe. 
Aminoacizi E ui Dipeptidă —> 
enzima | 

Ei Tripeptidă... ——> Proteine 
enzima 2 enzima n 
. Cercetările efectuate pe baza acestei 
ipoteze au arătat că intermediari pepti- 
dici nu există în natură şi că pro- 
teinele sînt sintetizate de la inceput 
într-o formă complexă datorită unui 
model care determină o anumită suc- 
cesiune a aminoacizilor, O experienţă 
interesantă care demonstrează că 
schema de mai sus este greşită este 
următoarea: s-a studiat incorporarea 
aminoacizilor în lanţul polipeptidic în 
Absența unui singur aminoacid dintre 
cei 20 de aminoacizi mai importanţi. 
S-a constatat că nici unul dintre cei 
19 aminoacizi prezenţi n-a fost încor- 
porat în lanţul polipeptidic, chiar dacă 
aminoacidul absent era, de pildă, 
triptofanul, care intră în cantitate 
foarte redusă în alcătuirea proteinelor. 

Ulterior a fost elaborată o altă 
ipoteză privind biosinteza proteinei, 
conform căreia acizii nucleici ar avea 
rolul de matriță sau de tipar pentru 
formarea unei anumite proteine. În 
sprijinul acestei ipoteze s-au acumulat 
numeroase fapte experimentale, astfel 
că ea este tot mai mult acceptată. 

În primul rînd s-a dovedit că sinteza 
proteinelor are loc în special în cito- 
plasmă, în nişte elemente submicrosco- 
pice, denumite microsomi, foarte bo- 
gate în ARN. Punerea în evidenţă a 
acestui fenomen s-a făcut astfel: s-a 
cultivat ciuperca Neurospora pe un 
mediu la care s-au adăugat amino- 
acizi radioactivi (prolina C™ şi leu- 
cina H?)}. După ce aminoacizii radio- 
activi au fost încorporaţi în proteinele 


„ciupercii, s-a centrifugat puternic mi- 


celiul, astfel că s-au separat după 
greutate nucleii, microsomii şi alte 
componente celulare. Măsurindu-se ra- 
dioactivitatea diferitelor straturi, s-a 
constatat că stratul cel mai radioactiv 
este cel al microsomilor. Aceasta 
arată că în proteinele lor s-au încor- 
porat cel mai mult aminoacizii radio- 
activi. Datorită faptului că micro- 
somii conţin cantităţi mari de ARN, 
ei se mai numesc ribosomi. Aceşti ri- 
bosomi se găsesc în citoplasma tu- 
turor celulelor, avînd dimensiuni foarte 
mici, de 50—200 de milimicroni, şi 
rol important în biosinteza proteine- 
lor, fapt pentru care ei alcătuiesc ade- 
vărate uzine în miniatură în care se 
fabrică proteinele. 

Cercetările moderne privind bio- 
sinteza proteinelor au dus la conclu- 
zia că prezenţa fiecăruia dintre cei 
20 de aminoacizi care intră în com- 
poziţia proteinelor este determinată de 
o anumită structură în macromolecula 
de ADN: o succesiune de 3 nu- 
cleotide (tripletă) în ADN condiţio- 


nează o anumită structură în ARN 
şi prin intermediul acestuia se adaugă 
la lanţul polipeptidic un anumit amino- 
acid. Schema ADN ——> ARN ——> 
proteine este astăzi aproape universal 
acceptată. 

lată etapele mai importante ale 
biosintezei proteinei: în nucleu, în 
anumite sectoare ale macromoleculei 
de ADN, denumite cistroni, se sinte- 
tizează ca pe o matriță un anumit 
tip de acid ribonucleic de informaţie 
(ARN -i) care migrează din nucleu în 
citoplasmă. În felul acesta, informaţia 
genetică conținută în ADN din nucleu 
ajunge în citoplasmă, unde are loc 
sinteza unei anumite proteine. În cito- 
plasmă se găsesc în stare liberă toate 
tipurile de aminoacizi, care sînt trecuti 
în ribosomi, în «fabrica de proteine». 
cu ajutorul acizilor ribonucleici solu- 
bili (ARN -s). Pentru fiecare tip de 
aminoacid există un anumit tip de 
ARN -s cu care se combină şi ajung 
astfel împreună în ribosomi. Aici are 
loc integrarea aminoacizilor în lanţul 
polipeptidic într-o succesiune anumită, 
determinată de ordinea nucleotidelor 
din ADN şi respectiv din ARN-i. 
Sub influenţa acidului ribonucleic din 
ribosomi (ARN -r) are loc asamblarea 
aminoacizilor într-un anumit tip de 
proteine, iar ARN -s este pus în liber- 
tate, astfel că ciclul poate fi reluat. 

Faptul că ARN are rolul de inter- 
mediar în transmiterea informaţiei 
creditare între ADN şi ribozomii din 
citoplasmă a fost pus în evidență pe 
mai multe căi. Mai întîi s-a remarcat 
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că în celulele în care are loc o sinteză 
rapidă a proteinelor cantitatea de 
ARN creşte considerabil, în vreme ce 


în celulele în care sinteza de proteine 


este redusă cantitatea de ARN scade. 
Pe de altă parte s-a reuşit să se de- 
monstreze în mod direct că ARN are 
un rol însemnat în biosinteza protei- 
nelor. Astfel, Goldstein şi Plaut (1958) 
au cultivat amoebe pe un mediu cu 
fosfor radioactiv (P*). constatindu-se 
că după un interval relativ scurt de 
timp atît nucleul, cît şi citoplasma 
devin radioactive. Dacă se tratează 
însă materialul cu ribonuclează, care 
duce la hidroliza ARN, se constată 
că majoritatea radioactivităţii dispare, 
ceea ce arată că P? a fost fixat în 
principal sub formă de ARN, iar can- 
titatea fixată sub formă de ADN este 
foarte redusă. După aceea s-a extras 
nucleul unei amoebe radioactive şi s-a 
transplantat în citoplasma unei amoebe 
anucleate neradioactive. La 12 ore de 
la transplantare s-a constatat că nu- 
cleul a devenit mai puţin radioactiv, 
iar în citoplasmă a crescut radioacti- 
vitatea, ca urmare a migrării ARN 
din nucleu. 

În anul 1961, la Simpozionul inter- 
naţional de biochimie de la Moscova, 
cercetătorii M.W. Nirenberg şi 
J.H. Matthaei au comunicat că cu 
ajutorul unui acid nucleic artificial, 
care nu conținea decît un singur tip 
de baze, şi anume uracilul, au reuşit 
să sintetizeze proteina polifenilalaninu. 


Această proteină este formată exclusiv 
din aminoacidul fenilalanină, de unde 
se poate trage concluzia că drept ma- 
triță pentru acest aminoacid serveşte 
tripleta de mononucleotide uracil- 
uracil-uracil. În ultimii doi ani s-a 
reuşit să se descifreze tripletele de 
nucleotide pentru toți cei 20 de amino- 
acizi care alcătuiesc proteinele. De 
pildă, pentru alanină, tripleta de baze 
corespunzătoare din ADN este uracil- 
citozină-guanină, pentru  asparagină 
tripleta este uracil-adenină-guanină etc. 
Pe baza descoperirii modului de suc- 
cesiune a nucleotidelor în acizii nu- 
cleici şi al corespondenţei lor cu suc- 
cesiunea aminoacizilor în lanţul poli- 
peptidic, se consideră că acizii nucleici 
conţin de fapt un cod genetic cu aju- 
torul căruia se transmite informaţia 
ereditară. 


Acizii nucleici 
şi mutaţiile eredității 


În ultima vreme s-a demonstrat 
experimental că modificările în struc- 
tura macromoleculei acizilor nucleici 
duc la modificări în biosinteza pro- 
teinei şi, ca urmare, la apariţia de 
mutații ereditare. De pila. într-o 
experiență recentă s-a extras ARN de 
la virusul care provoacă boala cu- 
noscută sub denumirea de mozaicul 
tutunului şi s-a tratat cu acid nitros. 
S-a constatat că, datorită tratamen- 
tului. adenina trece într-o altă sub- 


stanță, hipoxantina, care are, proprie- 
tăți similare cu ale guaninei. Ca 
urmare, în lanţul polinucleotidic are 
loc o schimbare a legăturii adenină- 
timină cu legătura guanină-citozină. 
Virusul tratat artificial cu acid nitros, 
folosit pentru infecția plantelor, s-a 
modificat puternic, dînd naştere unor 
mutații ereditare. Rezultate asemănă- 
toare s-au obținut la bacteriofagul T, 
cu o altă substanță mutagenă, S-bro- 
muracilul, Această substanță este un 
analog al timinei şi poate fi încor- 
porat în macromolecula ADN în locul 
timinei, fenomen care duce la apariţia 
de mutații. 

În sfirşit trebuie arătat că prin ira- 
dierea organismelor cu raze ultravii 
lete cu o lungime de undă de 2 650 
se obțin mutații ereditare datorită 
faptului că radiaţiile acţionează asupra 
ADN, care are cea mai mare capa- 
citate de absorbție a radiaţiilor cu 
această lungime de undă. Toate acestea 
arată că nu este departe timpul cînd 
ereditatea organismelor va putea fi 
dirijată prin acţionarea la nivelul aci- 
zilor nucleici, adică prin modificarea 
codului genetic, 

Pe baza noilor cercetări privind acizii 
dezoxiribonucleici şi rolul lor în ere- 
ditate, unii geneticieni consideră că 
aceştia constituie substratul material 
exclusiv al ereditătii de care s-a vorbit 
aşa de mult în ultima jumătate de 
secol. Fără îndoială că ADN-ul are 
un rol foarte important în ereditate, 


Schema de sinteză a proteinelor: a) molecula de ARN-I dupa ce a preluat informaţia ereditară migrează în cito- 
plasmă, localizîndu-se pe suprafaţa ribosomului; b) moleculele de ARN-solubil transportă din citoplasmă amino- 
acizii corespunzători codului lor, iar aceștia, aranjindu-se conform informaţiei date de ARN-i, alcătuiesc lanţul 
proteinei. După formarea proteinei, moleculele de ARN-solubil se detașează, fiind capabile să transporte alți amino- 
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insă a susține că el este substratul 
exclusiv al eredității este exagerat. Un 
argument important împotriva consi- 
derării ADN-ului ca substrat exclusiv 
al eredității îl constituie ereditatea 
citoplasmatică. Încă de multă vreme 
tu fost observate cazuri de transmitere 
ereditară a unor caractere şi însuşiri 
cu ajutorul citoplasmei celulelor, în 
care, aşa cum s-a arătat, nu există de 
loc ADN. În anul 1954, genetistul 
T.M. Sonneborn a observat un caz 
interesant de ereditate citoplasmatică 
la Paramecium aurelia. La acest intu- 
zor exista două tipuri de indivizi. 
Unul dintre aceste tipuri este capabil 
să secrete în mediul înconjurător o 
substanță toxică denumită «parame- 
cin», care provoacă moartea celuilalt 
tip care nu secretă această substanţă. 
Paramecinul este secretat de nişte 
formaţii microscopice localizate în 
citoplasmă, în număr de aproximativ 
400 şi care sînt vizibile la microscop. 
Tipul sensibil este lipsit de aceste for- 
maţii. S-a constatat că însuşirea de a 
elabora” paramecinul se transmite ere- 
ditar pe cale citoplasmatică, indepen- 
dent de nucleu. Fenomenul eredității 
citoplasmatice arată concludent că 
substratul material al eredității nu este 
reprezentat în mod exclusiv de către 
ADN, deşi cercetările noi arată că el 
are un rol genetic mai important decît 
alte componente ale celulei. Studiul 
acizilor nucleici prezintă o mare im- 
portanță teoretică şi practică, deoa- 
rece descoperirea codului genetic, adică 
a modului cum se realizează legătura 
dintre ADN, ARN şi diferitele carac- 
tere şi însuşiri, va face posibilă diri- 
jarea pe o cale nouă a metabolismului 
şi respectiv a eredității vieţuitoarelor. 


Ribosomi izolați din bacili coli și 
măriți de 200'000 de ori. Aceste par 
ticule sferice conţin 50%, proteine și 


50%. ARN 


grafic „A.F.A,, în momentul trece- 
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cercetător — sectorul sateliți — sectia astrofizică a Observatorului astronomic Bucureşti 


La 25 ianuarie orele 15"59",04 (ora R.P.R.) a fost lansat din California, 
de la baza americană Vandenberg, satelitul «Echo Il». 

La orele 16"48”,52 satelitul s-a plasat pe orbită, coordonatele geografice 
aproximative ale punctului subsatelit (punctul de pe suprafața Pămîntului ce 
avea satelitul la Zenit) fiind 50,9 latitudine sudică şi 43,5 longitudine estică. 
Punctul cu aceste coordonate se află la sud de insula Madagascar. 

Satelitul balon «Echo ID face parte din categoria sateliților pasivi de comu- 
nicaţii, fiind o sferă cu un diametru de 41 m în momentul umflării şi avînd un 
înveliş rigidizat, din aluminiu. Caracteristic pentru sateliții de acest tip este 
suprafața lor deosebit de mare în comparaţie cu a altor sateliți şi deci o mare 
posibilitate de reflectare a undelor. 

«Echo Il» s-a plasat pe o orbită. aproximativ circulară (excentricitatea 
fiind 0,019), avind o înclinare de 81,52 faţă de ecuator, înălțimea la perigeu 
de 1 034 km, iar la apogeu de 1 299 km. 

Satelitul are o greutate de 256 kg şi efectuează o rotație completă în jurul 
Pămîntului în 108,875. 

Satelitul este prevăzut cu două emițătoare radio, care emit continuu semnule 
pe frecvențele de 136.17 şi 136,02 megacicli, fiind alimentate cu ajutorul unor 
baterii solare. 

După cum anunță N.A.S.A. (Administraţia naţională pentru problemele 
aeronauticii şi cercetării spaţiului cosmic), satelitul a fost lansat în scopul efec- 
tuării unor experiențe de telecomunicaţii, experiențe la care pentru prima oară 
participă oameni de ştiinţă americani şi sovietici, pe baza acordului încheiat la 
15 august 1963 privind colaborarea sovieto-americană în domeniul cercetării 
spațiului cosmic (vezi «Știință şi tehnică» nr. 11/1963). 

Staţia de observare a sateliților din cadrul Observatorului astronomic din 
Bucureşti al Academiei R.P.R. a participat în vara anului trecut, împreună cu 
stații din Uniunea Sovietică şi țările socialiste, la o vastă campanie de observaţii 


fotografice simultane şi aproape simultane asupra unui satelit asemănător 


(«Echo D»), în legătură cu aplicarea rezultatelor acestor observaţii în geodezie 
(determinarea centrului de masă al Pămîntului, triangulația cosmică etc.). 

n acest sens se foloseşte o metodă nouă, inițiată în cadrul stației noastre 
de observare, metodă ce se va aplica în paralel cu o metodă sovietică, inclusă 
în protocolul de colaborare pe 1964 între Academia de ştiinţe a U.R.S.S. şi 
Academia R.P. Romine în problema sateliților artificiali. 

În cadrul colaborării ştiinţifice multilaterale între academiile ţărilor socia- 
liste, în primăvara acestui an stația noastră va participa la un nou program de 
observaţii fotografice aproape simultane, în scopuri geodezice, de astă-dată 
asupra a doi sateliți «Echo D» şi «Echo ID». 

Pînă atunci însă se vor continua observaţiile fotografice, vizuale şi cu teo- 
dolitul. observaţii care au început la Bucureşti asupra acestui satelit chiar de la 
cea de-a doua rotaţie a sa în jurul Pămîntului. la 25 ianuarie orele 1900”. Sate- 
litul s-a putut vedea, mişcîndu-se de la sud spre nord, ca o stea de mărimea lui 
Sirius şi avînd o culoare alb-albastră. A fost observat şi la trecerea următoare 
şi apoi în zilele de 26, 27 şi 28 ianuarie. 

În ziua lansării, racheta purtătoare a putut să fie văzută în urma satelitu- 
lui, chiar cu ochiul liber, ca o stea de mărimea a patra. 

După cum a declarat academicianul A. Blagonravov, preşedintele Comisiei 
pentru cercetarea şi explorarea spațiului cosmic a Academiei de ştiinţe a U.R.S.S., 
prin intermediului satelitului «Echo I», se vor stabili legături radiotelefonice yi 
ramotelegrațice intre oamenii de ştiinţă americani şi sovietici. 


7 țelul se deosebeşte de fontă prin- 
tr-un conţinut mai mic de carbon 
şi alte elemente, ceea ce are ca 

urmare o creştere a posibilităţilor de 
prelucrare mecanică şi a proprietăţilor 
mecanice, cum sînt duritatea, tenaci- 
tatea, rezistenţa, sudabilitatea etc. Da- 
torită calităţilor sale superioare, oţelul 
a devenit materialul de bază al civili- 
zaţiei moderne, producţia sa mondială 
crescînd în interval de aproape un se- 
col de peste 1 000 de ori, de la 300 000 
de tone, în 1866, la 365000 000 de 
tone în 1962. Nu există activitate eco- 
nomică în care oţelul, sub formă de 
semifabricate, de maşini şi utilaje, de 
agregate sau construcții metalice, să nu 
fie prezent. De aceea, metalurgiştii din 
toate țările acordă o mare importanță 
găsirii mijloacelor celor mai simple şi 
mai economice pentru a produce 
oţelul... 


Se va putea produce 
oțel în furnal 


De vreme ce oţelul este un aliaj 
cam de aceeaşi natură cu fonta, dife- 
rind numai prin proporţia mai redusă 
de carbon şi alte elemente, de ce să 
nu se producă otelul direct în furnal? 
Oare transtormarea topiturii de mine- 
reu de fier şi“cocs nu ar putea fi pre- 
lungită şi desăvirşită, ăsttel încît să se 
obțină chiar în furnal oţelul cu con- 
ținut redus de carbon şi conţinut mi- 
nim de impurități? 

Această idee, atît de atrăgătoare care 
a preocupat pe mulți cercetători, se 
prezintă cam în felul următor: Pentru 
a elimina prisosurile dăunătoare de 
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separată de aerul insuflat prin stratul 
de zgură care pluteşte la suprafața 
metalului lichid. Dacă însă s-ar pompa 
aer sau oxigen prin gurile de scurgere 
a fontei, acesta ar pătrunde prin fundul 
creuzetului şi ar străbate toată grosi- 
mea stratului de metal incandescent. 
Partea de jos a furnalului — creuzetul 
— s-ar transforma într-un adevărat 
convertizor, în care ar arde carbonul, 
sulful, siliciul. 


"Ing. ECATERINA ANCUȚA 


Dar aceasta este o fereastră către 


viitor. 
Hegemonia cuptorului Mantin 


Pentru moment insă, întreaga pro- 
ducţie mondială de oţel se elaborează 
în cuptoare Martin, în convertizoare 
sau în cuptoare electrice. Fiecare dintre 
cele trei procedee amintite își are tre- 
cutul său. În ce priveşte prezentul şi, 


carbon, fosfor, sulf, siliciu şi altele pe 
care fonta le conţine, ea este în prezent 
introdusă în cuptoare de diferite tipuri, 
unde aceste prisosuri sint arse cu aju- 
torul oxigenului. Oxigenul necesar ar- 
derii este furnizat sub formă de «res- 
piraţie artificială», prin suflarea de aer 
sau de oxigen pur, sau este «împrumu- 
tat» din oxizii de fier ai fierului vechi 
sau ai minereului de fier introduşi îm- 
preună cu fonta în cuptor. 

Şi în furnal se suflă aer — prin gurile 
de vint —, dar aici el este consumat 
numai pentru arderea mai intensivă a 
cocsului. Fonta, acumulîndu-se în par- 
tea de jos a furnalului, in creuzet, este 


Pentru moment nu este uşor să ne 
închipuim în ce măsură acest procedeu 
poate fi dus pînă la capăt, dar semi- 
produsul obţinut ar fi în orice caz mai 
apropiat de oţel decit fonta obişnuită. 
Ar rezulta deci mai puţină muncă 
pentru convertizoare şi cuptoarele 
Martin, iar oţelarii s-ar putea ocupa 
numai de adăugarea unor produse de 
aliere care fac ca oţelul să devină stabil 
la variaţii de temperatură, mai rezis- 
tent la acțiunea acizilor sau la tensiuni 
mari. Ca urmare ar creşte productivi- 
tatea tuturor verigilor din lanţul meta- 
lurgic, iar consumul de combustibil 
s-ar reduce simţitor. 


schema procedeelor de elaborare 
a oțelului: A — Convertizor LD; 
B — Rotor; C — Kaldo 


ma! cu seamă, viitorul, ele sînt deter- 
minate de avantajele economice pe 
care unele le 'pot prezenta față de 
celelalte. ; 
Cuptorul Martin a deținut multă 
vreme primul loc între procedee, iar 
participarea sa se ridică şi în prezent 
la 72% din producția mondială de oțel. 
n vremea apariției sale, cu aproxima- 
tiv opt decenii în urmă, cuptorul Mar- 
tin redusese aproape la «tăcere» con- 


vertizoarele Bessemer şi Thomas, ri- 
vali învinşi pe un important tererj al 
întrecerii metalurgice: materiile prime. 

Convertizoarele Bessemer sau Tho- 
mas prezentau marele avantaj de a 
«lucra» din energia reacţiilor fontei 
lichide suflate cu aer, fără nici un fel 
de adaos de combustibil. În ce priveşte 
însă materiile prime, ele au însă anu- 
mite «predilecții» şi «aversiuni». Ele 
nu suportă decit anumite calități de 
fontă, fie cu conţinut foarte redus de 
fosfor (convertizoarele Bessemer), fie 
cu conținut ridicat de fosfor (converti- 
zoarele Thomas). În ce priveşte fonta 
cu conţinut mijlociu de fosfor, aceste 
convertizoare nu o pot prelucra. Dar 
aceasta nu este totul. Pe măsura creş- 
terii producţiei de oțel, a numărului 
uzinelor care foloseau oţelul sub dife- 
rite forme şi a consumului de oțel, se 
acumulaseră mari cantităţi de fier vechi. 
Acestea zăceau in halde, fără utilizare, 
deoarece nici fierul vechi nu putea fi 
prelucrat de convertizoare decit în 
proporţii foarte reduse. 

Cuptorul Martin, provenit din adap- 
tarea unui cuptor folosit la topirea 
sticlei, nu este atît de pretenţios în ce 
priveşte materiile prime. Căldura dez- 
voltată în cuptor de arderea combus- 
tibilului lichid sau gazos permite topi- 
rea fierului vechi, care ajunge să repre- 
zinte pînă la 80%, din încărcătura cup- 
torului. Apariţia cuptorului Martin a 
poe, de asemenea, să se valorifice 
ontele şi deci minereurile de fier cu 
conţinut mijlociu de fosfor, care repre- 
zintă marea majoritate a zăcămintelor 
existente. 

Ca urmare a descoperirii procedeu- 
lui Martin, ritmul anual de dezvoltare 
a producţiei mondiale de oţel a crescut 
mult. Calitatea oţelurilor Martin nu 


Oţelărie cu converti- 
zoare cu oxigen: a 
convertizor; b) lance 
pentru insuflarea oxi 
genului; e) instalaţie DI 
de recuperare a cìl 
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unei inerții oare- 
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În convertizoa 


o dată cu gazele evacuat 
Valorificarea acestei res 
a permis topirea de fie 
rece, a cărui proporţie în îi 
a ajuns să se ridice pînă la . 
ceea ce în linii mari corespu 
sităţilor. 


trială în convertizoare s-a realizat prima 
oară în Austria, la Uzinele «Linz-Do- 
nawitz»; după inițialele uzinei a căpă- 
tat denumirea de procedeul L D. Su- 
Marea oxigenului pur se face cu viteză 
supersonică, perpendicular pe baia de 
metal topit. Jetul de oxigen pătrunde 
în baia metalică, producindu-se o 
amestecare puternică a acesteia şi a 
zgurii. 

O caracteristică importantă pentru 
compararea diferitelor procedee de fa- 
bricare a oțelului este productivitatea 
agregatelor, adică producţia raportată 
la unitatea de capacitate şi de timp. 
Durata elaborării oţelului în conver- 
tizorul L D de la o şarjă la alta este 
mult mai redusă decît la cuptorul 
Martin, ceea ce face ca productivitatea 
convertizoarelor cu oxigen să fie mult 
mai mare, Astfel, un cuptor Martin 
de 200 de tone, funcţionind cu oxigen, 
produce anual 200 000—240 000 tone 
de oţel, în timp ce un convertizor L D, 
de aceeaşi capacitate, produce aproxi- 
mativ de şapte ori mai mult, investiţiile 
fiind totodată mai mici. 

Pentru a aprecia care dintre cele două 
procedee — Martin sau convertizoare 
cu oxigen — este mai rentabil, trebuie 
să se țină seama de materiile prime 
aflate la dispoziţie, cât şi de cheltuielile 
pe care adoptarea unuia sau celuilalt 
procedeu le necesită în ce priveşte dez- 
voltarea secțiilor auxiliare din cadrul 
uzinei. Calculele făcute de specialişti 
arată că, în medie, oţelul elaborat în 
convertizoare cu oxigen este cu circa 
6% mai ieftin decit cel produs în cup- 
oarele Martin clasice. 

Procedeul L D permite prelucrarea 
fontelor cu conţinut limitat de fosfor. 
Pentru tratarea fontelor fosforoase 
s-au adus procedeului o serie de îm 


bunătățiri atît în privinţa «reţetelor», 
cît şi a utilajelor folosite. Astfel a 
apărut așa-numitul procedeul L D- 
Pompey, prin care, concomitent cu 
oxigenul, se introduc în baie bulgări 
de var. Ulterior varul a fost introdus 
în baia metalică sub formă de pulbere 
cu ajutorul jetului de oxigen. Praful 
de var introdus formează rapid o zgură 
care poate fi culeasă asemenea unui 
caimac, eliminîndu-se astfel fosforul 
din baia metalică. 

În căutarea unor noi resurse de căl- 
dură necesare pentru topirea unei can- 
tităţi mai mari de fier vechi sau fontă 
în stare rece, s-a încercat ca în conver- 
tizor să se introducă, o dată cu oxige- 
nul, combustibilul gazos. Arderea com- 
bustibilului gazos produce însă o mare 
cantitate de gaze, ceea ce constituie 
un serios neajuns din cauza dimen- 
siunilor mari ale instalațiilor de des- 
prăfuire a gazelor. De aceea, pentru 
mânrea proporției de încărcâtură so- 
hdă, metalurgaştii s-au gindit să util- 
zeze o altă resursă de căldură. Arderea 
carbonului din fontă dă naştere la oxid 
de carbon, care este un gaz combusti- 
bil. La convertizorul L D, arderea oxi- 
genului de carbon degajat din baia 
metalică se face după ieşirea din con- 
vertizor a gazelor de evacuare, deci 
fără folos practic pentru procesul de 
elaborare. 

Dacă însă oxidul de carbon este 
silit să ardă în convertizor, formînd 
bioxid de carbon, cantitatea de căldură 
creşte de patru ori şi, o dată cu ea, 
proporţia de fier vechi în încărcătură 
va putea creşte de asemenea. Este ceea 
ce s-a realizat prin... 


„„Conventizoarele Kaldo 
și Rotor 


Convertizorul Kaldo (numit astfel 
după inventatorul procedeului, profe- 
sorul suedez Kalling şi prima uzină 
unde a fost aplicat — «Domnarwetb> — 
Suedia) prezintă particularităţi intere- 
sante: se roteşte cu pină la 30 rot/min 
într-o poziţie înclinată co 1—17 faţă 
de orizontală. spre deosebire de con- 


Instalaţia Kaldo: a) în- 
cărcarea fontei; b) în- 
cărcarea fierului vechi 


vertizoarele obişnuite, care sînt verti- 
cale, iar oxigenul este suflat cu un 
unghi de aproximativ 25 faţă de ori- 
zontală şi cu o viteză redusă. Pătrun- 
derea jetului de oxigen fiind astfel mai 
mică, o parte a oxigenului poate fi 
utilizată pentru arderea oxidului de 
carbon degajat din baia metalică, utili- 
zindu-se astfel în mod eficace întreaga 
căldură obţinută în urma oxidării car- 
bonului din fontă. 

Rotirea convertizorului produce a- 
mestecarea permanentă a topiturii me- 
talice, ceea ce permite absorbirea sur- 
plusului de căldură şi totodată răco- 
reşte căptuşeala refractară, iar încli- 
narea convertizorului măreşte suprafaţa 
de contact dintre baia metalică şi oxi- 
gen, ceea ce conduce la accelerarea 
reacțiilor chimice. 

Pierderile de praf metalic, prin fum, 
sint reduse, deoarece nu se produce 
nici un fel de supraîncălzire locală de 
natură să provoace volatilizarea fon- 
tei. Cantitatea de fontă care trece în 
zgură este, de asemenea, redusă. De 
aceea, rahdamentul metalic —' adică 
raportul dintre cantitatea de metal 
evacuată din convertizor şi cea intro- 
dusă — este mai ridicat la procedeul 
Kaldo decît la alte procedee de pro- 
ducere a oțelului în convertizor. 

Deoarece la convertizorul Kaldo ar- 
derea oxidului de carbon se face în 
convertizor şi cu ajutorul oxigenului, 
volumul gazelor rezultate este mult 
mai mic decît la celelalte convertizoare, 
la care arderea se face în contact cu 
aerul. 

Ca şi la celelalte procedee de pro- 


ducere a oțelului în convertizor, inves- 
tiţiile la convertizoarele Kaldo sînt mai 
reduse în comparaţie cu acelea pentru 
oţelăriile Martin. Costul suplimentar al 
mecanismului de rotație — în compa- 
rație cu costul unui convertizor verti- 
cal — este compensat prin costul mai 
redus al instalaţiei de cnrăţire a gazelor. 

Totuşi, faţă de procedeul LD. inves- 
tiţiile sînt mai ridicate datorită produc- 
tivității mai mici a cuptoarelor Kaldo. 

La convertizorul Rotor — a cârui 
viteză de rotaţie este mai redusă decit 
a convertizorului Kaldo — se foloseşte 
un jet suplimentar de oxigen destinat 
exclusiv arderii în convertizor a oxidu- 
lui de carbon din gazele emanate. 
Căldura suplimentară obţinută astfel 
în convertizoarele Kaldo şi Rotor per- 
mite încărcarea a peste 45%, fier vechi 
în convertizor, ceea ce constituie, de- 
sigur, un important avantaj. 

Se pare deci că după ce au eliminat 
din concurență cuptorul Martin, con- 
vertizoarele cu oxigen de diferite tipuri 
îşi dispută întîietatea; cu menţiunea că 
această întiietate va fi totdeauna deter- 
minată de condiţiile locale în ce pri- 
veşte materiile prime disponibile. 

Dar nici cuptorul Martin nu se lasă 
învins chiar atit de uşor, înțelegînd să 
continue duelul folosind oxigenul sau 
aerul comprimat ca mijloc de activare 
a prefacerilor în cuptor. : 

Astfel, în viitorul apropiat, urmează 
să se introducă oxigenul pentru acti- 
varea proceselor de elaborare a oțelu- 
lui în cuptoarele Martin de mare capa- 
citate, cum sînt cele de la Hunedoara; 
aceasta va atrage creşterea cu peste 
20% a productivității cuptoarelor. 

Cuptoarele Martin de mare capaci- 
tate de la Hunedoara sînt de pe acum 
încălzite cu gaz de cocserie carburat 
cu păcură, ceea ce aduce importante 
avantaje economiei naționale prin redu- 
cerea' consumului de păcură şi a pre- 
tului de cost al oțelului. 

Noile oțelării în curs de construcţie 
sau de proiectare sînt în general pre- 
văzute cu convertizoare cu oxigen de 
diferite tipuri, în funcţie de materiile 
prime disponibile, fără ca totuşi avan- 
tajele convertizoarelor cu oxigen să 
justifice reutilarea cu convertizoare a 
oţelăriilor Martin existente. 

Mărirea în perspectivă a producţiei 
de oțel în țara noastră va i realizată 
nu numai prin introducerea oxigenului 
la cuptoarele Martin, ci şi prin con- 
struirea de noi secții prevăzute cu con- 
vertizoare cu oxigen de mare capa- 
citate. 


PLASMĂ — substanță în stare de 
puternică ionizare. Aceasta poate fi 
cauzată de o temperatură foarte ridicată 
sau de o descărcare electrică. O trâsă- 
tură cnrneteristică a plasmei este aceea 
că numărul de sareini electrice pozitive 
şi negative în unitatea de volum este 
aproximativ egal (sarcinile pozitive și 
negative xe distribule uniform în spaţiu 
sub infinența forțelor electrostatice 
interne) yi de aceea ea în ansamblu se 
prezintă ca un mediu neutru diñ punct 
de vedere electrice, 

Atunci cînd plasma este creată în 
urma unei descărcări electrice, elec- 
tronli şi protonii dobindese viteze dife- 
rite, lucru care duce la temperaturi 
diferite ale electronilor şi protonilor 
(diferența se exprimă prin citeva ordine 
de mărime). Plasma, caracterizată prin 
temperaturi diferite ale componentelor, 
se numeşte plasmă nelzotermică, spre 
deosebire de plasma izotermică, la 
care asemenea deosebiri nu există. Un 
exemplu de plasmă Izotermică îl eon- 
stituie substanța stelară lonizată în 
urma temperaturilor uriaşe stelare. 
Plasma este un excelent conducător 
electrie şi termle, 


PLUTONIU (Pu) — element radivac- 
tiv transuranian din familia actinidelor 
eu numărul de ordine 94 (vezi figura 
de jos). Numărul de masă al izotopului 
cu viața cea mai lungà este 244. A lost 
descoperit în anul 1940 in produsele 
obținute în urma iradierii uraniului 
eu neutroni, Se cunose o serie de izo- 
topi al plutonlului cu numerele de masă 
cuprinse între 232 şi 246. Cea mal mare 
impoftanță practică o are izotopul 239, 
care poate fi folosit drept combustibil 
nuclear, deoarece, sub influența neu- 
tronilor, Indiferent de energia acestora, 
Tisionvază în două fragmente și un nu- 
măr de neutroni secundari. Plutoniul, 
datorită faptului că poate fi uşor obținut 
prin iradierea în reactoare nucleare a 
uraniului 238, este cu mult mal ieftin (de 
perte două orl) decit uraniul 235, combus- 
tibil nuclear ce se obține prin separarea 
acestui izotop din uraniul natural. 

Plutoniul metalle are o culoare argin- 
tie. Metodele de separare a plutoniului 
de uraniu sînt complicate atit din cauza 
activității mari a „materiei prime“ și 
toxicității ridicate a Pu, cit şi a Taptu- 
lul că el necesită procese tehnologice 
tourte pretențloase, 


POLARIZAREA ATOMULUI — de- 
plasarea electronilor atomului faţă de 
nucleu sub Influența unui cîmp electrice 
r, În urma polarizării apare un 
at” electrie dipolar al atomului. 
Mărimea acestuia depinde de intensi- 
tutea eîmpului electrice. 


POLARIZAREA  PARTICULELOR, 
Nmeleele atomice, electronii, mezonii, 
nneleonii ete, se numese polarizaţi 


dacă există o orlentare preterențială a 
ansamblului pinilor. Dat fiind faptul 
ră spinul este strîns legat de momentul 
magnetie, pentru polarizarea particu- 
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lelor deseori se foloseşte cimpul magne- 
tie, Astfel, nucleele atomiee răcite la 
temperaturi apropiate de zero absolut 
pot fi usor polarizate în cîmpuri magne- 
tiee intense. Răcirea la temperaturi 
foarte coborite este necesară pentru a 
reduce la minimum „agitația“ nueleelor 
eauzate de temperatură, aşa-numita 
agitație termică. 


PROTECȚIE — un strat de substanță 
care mleşorează Intensitatea radiațiilor 
prin absorbția pe cure o exercită asupra 
lor. Dacă micşorarea intensității se 
face pină la o valoare ce nu prezintă 
pericol imediat pentru om (doza maxi- 
mă), protecția se numeşte protecție 
biologică, Protecţia se foloseşte nu nu- 
mai în protejarea persoanelor, cl șia 
aparatelor şi diferitelor utilaje, a mate- 
riulelor care pot fi expuse acțiunii dis- 
trugzătoare a radiațiilor. 

În cazul neutronilor se folosesc ele- 
mente uşoare, cum ar fi hidrogenul, 
ce intră în componența apei, para- 
Timel, betonului, eare încetimese neu- 
tronii, reducindu-le treptat viteza, După 
ce, în urma diluziei (vezi Difuzia), neu- 
ironii au fost încetiniţi, nucleele de 
hidrogen captează neutronul, formînd 
un nucleu de deuteriu și emiţind cuante 
gama. Pentru a scăpa și de acestea se fo- 
loseşte o protecţie suplimentară. 

Cuantele gama sint puternice absorbite 
în substanțele formate din elemente 
grele, De aceea, ca protectie împotriva 
radiațiilor y se folosește plumbul. Pen- 
tru radiaţii compuse din fascicule de 
electroni se folosesc materiale în compo- 
nența cărora intră elemente eu greutăți 
atomice intermediare. Dacă energin elec- 
tronilor este ridicată, atunel se mai 


practică și un al doilea strat de protec- 
tie împotriva radiațiilor de frinare, care 
sînt unde electromagnetice dure (euante 
gama) provenite în urma frinării bruste 
a electronului în substanță. 


PROTON (p sau ,H') — particulă 
elementară cu masa 1836 (în mase 
electronice), cu o sarcină elementară 
pozitivă. Este nucleul celui mai simplu 
atom: hidrogenul. Împreună cu neu- 
tronii formează nucleele atomice ale 
tuturor elementelor. În interiorul nu- 
eleului, protonul poate să se transforme 
în neutron și viceversa. Din acest 
motiv, aceste două particule deseori 
sînt considerate ca două stări ale ace- 
lelași particule — nueleonul (de ael 
și denumirea lor generală de nucleoni). 
Cu ajutorul protonilor acceleraţi la 
energii înalte se pot declanșa diferite 
reacții nucleare, în urma cărora se 
obțin particule elementare noi (mezoni, 
antiparticule), 


PERECHE — o particulă și antipar- 
ticula sa. Perechile se formează în 
urma unel reacții nucleare, Dacă o 
cuantă gama de mare energie se cioc- 
neşte de un nucleu atomie, se formează 
o pereche  electron-pozitron. Energla 
cuantei gama trebuie să fle cu ceva mal 
mare (în funcție de energia nucleului 
de care se cloeneşte) decit energia cores- 
punzâtoare sumel maselor de repaus 
ale celor două particule. Este posibilă 
și formarea de către o cuantă gama 
energică a unel perechi (u+, y=). 0 
pereche  nucleon-antinueleon se poate 
produce în urma celoenirii nucleonilor 
de energii! înalte cu nucleele atomice. 
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GARA COSMICĂ — 
viitoarele utilizări ale marilor sateliți ar- 
tificiali permanenţi cu rol de cosmostație 


una dintre 


sau cosmopori. În conformitate cu pro- 
iectele specialiştilor în cosmonautică, se 
prevede necesitatea construirii de ase- 
menea sareliți-gară cosmică pentru lan- 
sarea şi reîntoarcerea rachetelor atomice 
cosmice sau a navelor interplanetare, 
pentru aprovizionarea lor cu combustibili 
sau alte provizii, pentru schimbarea echipa- 
jelor sau repararea agregatelor de la 
bord fără a se mai consuma energie 
pentru învingerea forței gravitaționale a 
Pămintului sau a decolării şi aterizării 
repetate. 


IMPONDERABILITATE — factor spe- 
cific al zborului cosmic care apare ca 
urmare a compensării (la viteze» cosmice) 
şi pe traiectorii curbe a efectelor cimpului 
gravitațional terestru de către forța de 
inerție centrifugă. De fapt imponderabi- 
litatea a putut fi obținută nu numai în 
cazul zborurilor sateliților şi al navelor 
cosmice, ct Şi cu ajutorul avioanelor de mare 
viteză (pe anumite porțiuni aie unor tra- 
iectorii de formă specială), precum şi cu 
ajutorul unor lifturi speciale care coboară 
în «turnuri de imponderabilitate», avind 
o “acceleraţie constantă şi egală cu cea a 
sravtafiei terestre (cădere liberă). 
Studiul adaptării organismelor la efes- 
tele so error i prelungite a început 
încă din 1957 (ciinele Laika aflat pe 
«Sputnik»-2) şi a "continuat aproape la 
fiecare lansare de satelit şi navă cosmică. 
Ca urmare a acestor studii, care formează 
una dintre direcțiile de cercetare ale medi- 
cinei şi biologiei cosmice (vezi Cosmo- 
biologie şi Medicină cosmică), s-a pus 
la punct un asemenea mod de antrenare a 
cosmonduților incit organismul lor să se 
adapteze repede condițiilor de impondera- 
bilitate. Recordul de durată al zborului 
cosmic în condiţiile de imponderabilitate 
aparține  cosmonautului sovietic Valeri 
Bikovski. Caracteristic pentru ultimele 
zboruri cosmice în grup efectuate de cos- 
monauţii sovietici este şi faptul că ei s-au 
deplasat liber prin cabina navei în condiţii 
de imponderabilitate. Imponderabilitatea 
nu i-a împiedicat cosmonauţi să-şi 
îndeplinească sarcinile ştiinţifice. 


ÎNCĂRCĂTURĂ UTILĂ — erement 
absolut necesar care intră in compunerea 
oricărui tip de rachetă, fiind destinat unor 
scopuri de cercetare ştiinţifică, de utilitate 
militară, de realizări astronautice etc. 
Deoarece În prezent s-a generalizat folo- 
sirea rachetelor compuse (vezi Etaj reac- 
tiv), încărcătura utilă este regulă 
dispusă în partea superioară (din virf) a 
rachetei. În cazul cînd încărcătura utilă 
constă din aparate, materiale sau _vieţui- 
toare de experiență (vezi) se folosesc 
conteinere speciale (vezi nteiner). În 
cazul navelor sau al pentr cosmice 
pilotate, încărcătura utilă o formează atit 
cabina cosmică, În care se află cosmo- 
nautul şi unele dintre aparatele recupe- 
rabile, cît şi unele conteinere care conțin 
restul aparaturii. De regulă în încărcătura 
utilă sînt incluse şi aparatele folosite în 
cadrul. sistemelor de dirijare. 

INCALZIRE AERODINAMICĂ — 
totalitatea efectelor termice suportate de 
învelişul unui vehicul care străbate cu 


viteze mari straturi relativ dense ale 
atmosferei terestre (vezi şi Barieră ter- 
mică). 


JETUL MOTOARELOR REACTIVE. 
Ca urmare a reacției violente de ardere a 
combustibililor chimici (vezi), în camera 
de ardere se formează un amestec de 
gaze avind o presiune ridicată; aceste 
gaze ies pri ajutajul de reacție al moto- 
rului rachetă (vezi), a cărui formă spe- 
cială permite mărirea apreciabilă a vitezei 
gazelor şi formarea asa-numitului jet 
reactiv. Deci jetul reactiv este o «vină» 
gazoasă concentrată, care posedă o ener- 
gie cinetică mare. Această energie provii 
din energia chimică a combustibilului. În 
cazul altor tipuri de motoare reactive 
decit cele chimice, compoziția şi formarea 
acestor jeturi au alte particularități (vezi 
Rachete de viitor). 


MISIUNE COSMICĂ. In raport cu 
scopul unei lansări de rachetă cosmică 
este stabilită misiuneo cosmică, căreia îi 
sint subordonate: precizarea traiectoriei, 
sistemele de dirijare, încărcătura utilă 
(vezi). Misiunile cosmice, numite deseori 
şi cosmonautice, diferă de la racheta geo- 
fizică la cea cosmică, de la satelitul me- 
teorologic la nava cosmică, de la aparatul 
cosmic manevrabil la stațiunea automată 
interplanetară etc. Stabilirea misiunii unui 
corp cosmic artificial este o operaţie im- 
portantă, la pregătirea şi realizarea căreia 
concură numeroase forțe ştiinţifice şi 
tehnice. Obținerea şi prelucrarea datelor 
rehnice-ştiinţifice rezultate din îndeplinirea 
unei misiuni cosmice constituie, de regulă, 
baza de plecare pentru pregătirea unei noi 
misiuni cosmice, corespunzătoare unei 
etape superioare de cercetare a Cosmosu- 
lui. De exemplu, ca urmare a îndeplinirii 
cu succes a misiunilor celor cinci nave 
cosmice-satelit lansate în Uniunea Sovie- 
tică în perioada mai 1960 — martie 1961, 
s-a putut efectua zborul primului cosmo- 
naut, l: Gagarin (aprilie 1961). 


MEDICINĂ COSMICĂ — ramură a 
medicinei care se ocupă cu studierea efec- 
telor factorilor proprii zborurilor cosmice 
asupra organismului uman. Cercetările se 
efectuează pe două direcţii. În laboratoare 
se imită momente distincte ale zborului 
cosmic, Studiind influența acestora asupra 
organismului (vezi Barocameră şi Centri- 
fugă). Ca urmare, medicii vor conlucra 
pentru realizarea celor mai bune condiţii 
in cabina cosmică, pentru confecționarea 
costumelor compensatoare, pentru ale- 
gerea acelor oameni care pot deveni cos- 
monauți şi pentru stabilirea programelor 
de antrenament corespunzătoare misiuni 
cosmice încredințate. Cea de-a doua direc- 
ție de cercetare o constituie urmărirea 
comportării organismelor chiar pe par- 
cursul zborului cosmic, folosind mai întîi 
viețuitoare de experiență şi apoi omul 
— cosmonaut. În acest caz, o importanță 
deosebită o au captarea a cit mai multor 
date fiziologice ale organismului in tim- 
pul zborului şi transmiterea lor la sol prin 
metode radiotelemetrice (vezi Bioteleme- 
trie). Cercetarea şi urmărirea comportării 
organismului cosmonauților se efectuează 
în toate etapele zborului cosmic, folosind 
în afara metodei amintite şi alte mijloace: 
televiziunea cosmică, radiolegătura di- 
rectă (medic-cosmonaut), însemnările cos- 
monauţilor în jurnalul de bord, înregistră- 
rile unor aparate montate in cabina 
cosmică etc. 


MECANICA CEREASCĂ — ramură 
a mecanicii care se ocupă cu studierea 
mişcării corpurilor cosmice. O dată cu 
progresele cosmonauticii, studiul mecanicii 
ceresti s-a îmbogățit, cuprinzînd probleme 
ale mişcării corpurilor cosmice artificiale. 
Dintre acestea enumerăm: studiul transfor- 
mării unui corp în cop cosmic artificial; 
studiul traiectoriilor de miscare a diferi- 
telor corpuri cosmice artificiale; stabili- 
tatea pe traiectorie; controlul atitudinii 
corpurilor cosmice artificiale (vezi Con- 
trolul atitudinii) etc. Studiul mişcărilor 
unor sateliți artificiali permite să se veri- 
fice şi unele concluzii la care a ajuns 
mecanica cerească, întrucît mişcarea lor 
rapidă scurtează durata efectuării obser- 
vațiilor. 
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PĂMÎNTUL — planetă mare a sis- 
temului solar, cea de-a treiu în ordinea 
depărtării de Soare, 

Forma Pămintului este apropiată de 
forma unui elipsoid de rotaţie, a cărui 
rază ecuatorială este de 6 378,245 km. 
iar raza polară de 6 356,863 km (elip- 
soidul lui Krasovski). Mai exact, Pă- 
mintul poate fi asemănat cu un elipsoid 
triaxial, în care diferența dintre semiaxa 
mare și cea mică a ecuatorului este 
de 210 m. Suprafața Pămintului este 
de 510,106 km2, dintre care uscatul 
ocupă 299%. Masa Pămîntului este de 
5,976.1027 g. Aceceleraţia fortei gravita- 
tionale este la ecuator de 978,049 
cm/s?, iar la poli de 983,235 cm/s2. 

Pe lingă miscarea generală a siste- 
mului solar, de rotaţie în jurul centru- 
lui Galaxiei, Pămintul are o mișcare de 
rotație în jurul unei axe proprii, o 
rotaţie în jurul Soarelui si o oscilație 
în raport cu axa de rotaţie. Perioada 
de rotație a Pâmiutului in jurul axei 
proprii in raport cu Soarele determină 
unitatea de timp — ziua solară. În 
raport cu- stelele, Pămintul efectuează 
o rotaţie în 235645 timp solar mij- 
lociu; acest interval se numește zi 
siderală. Studiul precis al rotației Pă- 
mintului a devenit posibil în urma folo- 
şirii orologiilor cu cuarţ, care au pus 
în evidenţă faptul că Pâămintul are o 
rotație neuniformă. S-au descoperit o 
incetinire seculară a vitezei rotației 
Pâmintului datorită acţiunii Lunii, o 
iregularitate periodică cu perioada de 
un an și cu amplitudinea de aproxima- 
tiv 0,001 s produsă de variațiile sezo- 
niere ale suprafeţei terestre si de diferite 
alte Muetuaţii. Descoperirea neregulari- 
tății rotației Pămîntului a obligat să 
se renunţe la folosirea rotației diurne 
å Pămintului ca etalon de timp si să 
se adopte o unitate de timp bazată 
p rotăția Pămintului în jurul Soare- 
lui. f 

Centrul, de greutate al sistemului 
Pămint-Lunà se roteste in jurul Soare- 
lui pe o orbită eliptică cu perioada de 
365 de zile 5ř48™468 (an tropic). Dis- 
tanța medie de la Pămint la Soare este 
de 149,5 milioane km. Excentricitatea 
orbitei terestre este de 0.0167. deoarece 
Pămintul la periheliu se apropie de 
Soare pînă la 147.1 milioane km (la 
inceputul lunii ianuarie), iar la afeliu 
se depărtează pină la 152.1 milioane 
km (la începutul lunii iulie). Miscarea 
pe orbită a Pămintului, conform legi- 
lor lui Kepler. este neuniformă: la 
periheliu viteza sa este cea mai mare, 
iar la afeliu cea mai mică. În medie, 
viteza Pămintului pe orbită este de 
29.76 km/s. Axa de rotație a Pămintu- 
lni este înclinată faţă de planul orbitei 
terestre cu un unghi de 66337, Dato- 


rită rotației Pâămintului în jurul Soare- ` 


lui, precuni și faptului că axa sa nu 
este perpendiculară pe planul orbitei, 


are loc succesiunea anotimpurilor anu- 


lui. 

Pământul își modifică poziția in ra- 
port cu axa de rotație. ṣi, ca urmare, 
se observă mişcarea polilor Pămintu- 
lui pe suprafaţa sa. Această miscare se 
compune dintr-o variaţie seculară și 
din alta periodică cu perioada de 14—12 
luni și amplitudinea de 15 m. 

Sursa principală de energie pentru 
majoritatea fenomenelor care se produc 
pe suprafaţa Pămintului este radiaţia 
solară. Întregul glob primește intr-un 


an 5,4.1031 ergi energie. Aproximativ 
55% din această energie este absorbită 
de atmosferă și scoarța Pămîntului, 
și apoi. după o serie de transtormări, 
părăsește Pămintul, iar restul de 45% 
din energie este reflectată direct in 
spaţiul cosmic. O cantitate neînsemnată 
de căldură este transmisă suprafeţei 
Pâmintului diu nucleul său (aproxi- 
mativ 1/5 000 din energia primită 
de la Soare). ? 

Påmintul este inconjurat de atmo- 
sferă, care se studiază in ultimul timp 
cu ajutorul rachetelor si al sateliților 
artificiali. 

Virsta Pâmintului se socotește din 
momentul formării sale ca si ı izo- 
lat. Tinind seama că viteza dezagregă- 
rilor radioactive in condițiile termo- 
dinamice ale Pămintului este constantă, 
se poate folosi dezagregarea oricărui 
element Hatural radioactiv pentru 
determinarea vîrstei Pămintului, cu 


„condiţia ca durata medie a vieţii aces- 


tui element să fie comparabilă cu virsta 
Pămintulni. Prin aceste procedee s-a 
ajuns la concluzia că virsta Pămin- 
pol ba este cuprinsă între 4 si 5.109 
ani. 


PARALANĂ — fenomen datorită 
căruia un obiect oarecare, in unul și 
același moment de timp, se vede în 
direcţii. deosebite privit din punele 
diferite: unghiul dintre aceste MIDI 
se numește de asemenea paralaxă. În 
astronomie există mai 
de paralaxe. 


multe feluri 


PARALAXA DIURNĂ este unghiul 
pe care-l formează intr-un corp al sis- 
temului solar dreapta ce uneste acest 
corp eu centrul Pămîntului si dreapta 
dusă din acest corp în punctul de 
observaţie de pe suprafața Pămintului. 
Cu alte cuvinte. paralaxa diurnă este 
unghiul sub care se vede dintr-un 
astru raza geocentrică a locului de obser- 
vaţie. Această paralaxă se mai nu- 
meste și geocentrică. Datorită rota- 
tiei diurne a Pămintului, paralaxa 
diurnă variază, avind valoarea minimă 
in momentul cind astrul observat 
trece la meridianul locului de obser- 
vaţie și valoarea maximă cind astrul 
este la orizont. 


PARALAXA ANUALĂ este unghiul 
sub care se vede dintr-un astru oarecăre 
distanţa de la Pâmint la Soare. Dato- 
rită rotației Pămîntului în jurul Soa- 
relui, observăm stelele din puncte 
diferite de pe orbită, Poziţiile stelelor 
apar proiectate pe bolta cerească în 
puncte diferite, descriind în timp de 
un an o mică elipsă — elipsa de para- 
laxă, Măsurind această elipsă, se poate 
determina distanța pină la astrul 
respectiv, căci intre paralaxa. unei 
stele (notată cu M) şi distanța sa (r) 


există relația r = 2 dacă r este expri- 


mat in parseci, 


PARALAXA SECULARĂ este schim- 
barea in poziția astrilor produsă de 
deplasarea întregului sistem solar. 
Deci toate corpurile cerești din afara 
sistemului solar se observă din puncte 
diferite, mereu altele. Acest fenomen 
are un caracter continuu, spre deose- 
bire de paralaxa diurnă și cea anuală, 
care au un caracter periodic. 

În general, termenul „paralaxă“ 
folosit singur se întrebuințează pentru 
a exprima depărtarea corpurilor ceresti. 
Prin relaţia amintită mai sus, se obține 
imediat distanța dacă se cunoaşte 
paralaxa. Paralaxele se pot determina 
prin mai multe metode: trigonometrice 
(prin măsurarea elipsei de paralaxă; 
metoda se poate aplica numai stelelor 
apropiate), dinămice (numai pentru 
stelele duble, din orbita lor), spectro- 
scopice (măsurindu-se vitezele radiale 
ale stelelor) etc. 


A uto- 
-= cito 


grafia 


O NOUĂ METODĂ DE CERCETARE 


poate. fi observată cu ochiul liber, prin simpla observare 
a plăcii fotografice. 

Dar această metodă de cercetare, numită autoradio- 
grafie, este astăzi depăşită, întrucît cu ajutorul unor 
aparate numite scintiscanografe se poate localiza «pe 
viu», şi înainte de operaţie deci, prezența unor formaţii 
patologice ca cele indicate mai sus dacă bolnavului i se 
administrează în prealabil I™ sau alți izotopi radioactivi. 
Autoradiografia a fost perfecționată în continuare. 

În ce priveşte autohistoradiografia, ea a fost introdusă 
în practica medicală abia în ultimul deceniu. Cu ajutorul 
acestei metode, care foloseşte acelaşi principiu al auto- 
grafiei, s-a studiat de astă dată la microscopul optic dis- 
tribuţia substanţei radioactive conţinute în secţiuni mult 
mai subțiri provenite din organul de studiat. Secţiunile 
microscopice se aşază mai întîi pe o lamelă de sticlă, 
apoi se acoperă cu un strat fin din pelicula fotografică 
(emulsie nucleară) şi, astfel pregătite, se păstrează timp 


ÎN MEDICINĂ ȘI BIOLOGIE 


printre altele, proprietatea de a impresiona pelicula 

fotografică prin radiaţiile ce le emit spontan. Ba- 
zindu-se pe această particularitate a lor, oamenii de 
ştiinţă le-au folosit în scopul de a elucida, spre exemplu, 
componenţa şi funcţia normală sau patologică a unor 
organe, a unor țesuturi şi, în ultimul timp, a celulei, 
elaborind o nouă metodă de cercetare — autoradiografia. 
În primul caz cînd se face autoradiografia unor organe, 
rezultatele pot fi citite direct pe placa fotografică, în 
celelalte două însă este necesar ca ochiul cercetătorului 
să fie înarmat cu instrumente de mărire corespunzătoare: 
microscopul optic, pentru studiul autohistoradiografic al 
țesuturilor, şi microscopul electronic, pentru studiul 
autocitoradiografic al celulelor. În funcţie de fineţea şi 
precizia metodei, ca şi 'de aparatura utilizată, tehnica 
autoradiografică a devenit din ce în ce mai complexă. 


ç ubstanțele radioactive, ca şi razele de lumină, au, 


Autoradiografia simplă 
sau autoradiografia de contact 


Dacă, spre exemplu, injectăm în vena unui animal 
iod radioactiv (I™), această substanță este transportată 
de sînge în întreg organismul. Substanța radioactivă 
este apoi captată în cea mai mare parte de către tiroidă, 
organul care înmagazinează şi transformă iodul admi- 
nistrat sub formă d hormoni iodați. Luînd apoi o felie 
de cîțiva milimetri grosime din acea tiroidă şi punînd-o 
în contact pentru un timp mai îndelungat cu o placă foto- 
grafică, observăm că după developare pe negativul plăcii 
fotografice apar nişte pete în negru intens, care pe ima- 
ginea pozitivă (fotografia propriu-zisă) devin albe. Aceste 
pete marchează locul în care substanța radioactivă a fost 
reținută cel mai mult. Datorită acestui procedeu tehnic, 
repartiția substanţei radioactive în organul examinat 


(D) Autoradiografia simplă a scheletului unei broaște 


injectate în prealabil cu o substanță radioactivă fixată . 


la nivelul țesutului său osos. 

(9) Autohistoradiografia rinichiului văzută la micro- 
scopul optic. 

3) Autocitoradiografia unei celule tiroidiene văzute 
la microscopul electronic. 


Dr. |. PETREA 
Institutul de endocrinologie 


„C.I. PARHON” al Academiei R.P.R 


îndelungat (două săptămîni — 6 luni) în camera obscură. 
În această perioadă de «expunere» fotografică, cînd are 
loc fotografierea spontană propriu-zisă, substanța radio- 
activă cuprinsă în secţiunea noastră subțire impresionează 
pelicula fotografică, adică stratul de halogenură de argint 
aşezat deasupra țesutului radiant. După developare, la- 
melele cu secţiunile microscopice ale obiectului plus 
emulsia nucleară sau placa fotografică foarte fină pot fi 
examinate împreună, deodată, la microscopul optic. Se 
înțelege că rezultatele obţinute prin examenele autohisto- 
radiografice sînt mult mai cuprinzătoare, mai exacte şi 
mai de profunzime decît cele efectuate cu ochiul liber, 
ca în cazul autoradiografiilor simple, de contact. Astfel, 
imaginile ce se observă la microscop demonstrează atit 
structura microscopică a țesutului, cît şi nivelul la care 
substanța radioactivă este prezentă in acel ţesut. Metoda 
autohistoradiografică serveşte deci la descifrarea conco- 
mitentă a unor aspecte de structură şi funcţie tisulară 
(histologică) şi ea completează astăzi numeroasele inves- 
tigaţii de histochimie prin care se urmăresc compoziţia şi 
circuitul anumitor substanţe chimice însemnate sau mar- 
cate cu radioizotopi. 

Aşa după cum microscopul optic este depăşit astăzi 
de către microscoapele electronice (acestea din urmă 


disting distanţa p y două puncte situate la numai 
1 Angstrâm — 1 = a milioana parte dintr-un mili- 
metru — şi măresc direct obiectul de aproximativ 
100 000 de ori), tot astfel şi cercetările de autohisto- 
radiografie au rămas departe de a putea să lămurească 
unele aspecte de fineţe şi detaliu în ultrastructura şi sub- 
funcţia celulară. De aceea era nevoie ca tehnica să meargă 
mai departe şi să studieze pe acelaşi principiu, însă cu 
ajutorul celor mai moderne aparate, ultima și cea mai 
complicată redută a structurii lumii vii — celula. În con- 
secință, pentru progresul cercetărilor în acest domeniu, 
a fost necesar să se elaboreze, alături de celelalte metode 
de investigație, şi autocitoradiografia. Într-adevăr, aceasta 
nu a întîrziat să fie pusă în aplicare. 

Ca principiu era nevoie de ultrasecțiuni (felii de țesuturi 
sau grupuri celulare foarte subțiri, aproximativ de 300 X 
tăiate cu aparate speciale ce se numesc ultramicrotoame). 
În prealabil. secțiunile se fixează cu acid osmic. pentru 
a putea să le distingem structurile interne. Ele conţin 
o sursă emițătoare de radiaţii capabilă să impresioneze 
o emulsie nucleară ultragranulară (cu granule de halo- 
genură de argint extrem de mici — de cca. 150 Â). Pre- 
paratul compus din suprapunerea ultrasectiunii ra- 
diante plus emulsia nucleară trebuie să aibă o anumită 
grosime, care să nu depăşească maximum 1 000 Å, pentru 
a putea să fie traversată de fasciculul de electroni emis 
de microscoapele electronice. După perioada de expunere 
prin contact a secțiunii cu emulsia nucleară şi după deve- 
lopare, preparatul este apt pentru examinare. Pe ecranul 
fluorescent al microscopului electronic rezultă o imagine 
suprapusă, asemănătoare celei din autohistoradiografie, 
însă aici fondul este constituit din detalii de ultrastructură 
celulară, iar pe cel de-al doilea plan, suprapus secțiunii 
radiante, se află ultracristalele de argint din emulsie acti- 
vate de particulele radiante prezente la acel nivel pe ultra- 
secţiune (în celulă) şi relevate chimic în cele din urmă. 

În laboratorul de microscopie electronică al Institu- 
tului de endocrinologie «C.I. Parhon» al Academiei 
R.P.R., sub conducerea acad. Şt.M. Milcu, au fost efec- 
tuate încă în cursul anului 1962 primele cercetări auto- 
citoradiografice, cu ajutorul fosforului şi iodului radio- 
activ (P* şi 1"). Încorporarea izotopilor în diferiţii 
constituenți ai celulelor unor organe şi glande endocrine 
normale şi supuse cancerizării experimentale a permis să 
se urmărească la microscopul electronic distribuţia lor 
comparativă intracelulară, 

Această din urmă metodă deschide perspective deosebite 
pentru progresul cercetărilor în diverse ramuri ale medi- 
cinei şi biologiei, ca: morfofiziologia, biologia şi patologia 
celulară, microradiochimia etc. Probleme ca cele ale stu- 
diului producerii cancerului sub influenţe diverse sau al 
modului de acţiune a unor medicamente la nivelul celular 
— marcate cu radioizotopi — etc. sînt printre domeniile 
importante de cercetare care pot să beneficieze de utili- 
zarea acestei noi metode de mare fineţe şi precizie tehnică. 


Formula unui 
număr simplu 


Încercaţi să scrieți o for- 
mulă în care să intre o sin- 
gură mărime variabilă X, 
astfel ca la orice valoare a 
acesteia, exprimată printr-un 
număr întreg pozitiv, for- 
mula dv. să dea un număr 
simplu. 


PROBLEME 


@ Jin oraşul A pînă în oraşul B 


Am pornit din oraşul A exact la ora 9 dimineața. În 6 ore 
am parcurs pe bicicletă 180 km. Pe drum m-am oprit însă 
de citeva ori pentru odihnă. Am înnoptat în oraşul B la nişte 
cunoscuţi, iar dimineaţa la ora 9 şi 30 de minute m-am întors 
pe acelaşi drum .şi pe aceeaşi bicicletă înapoi în orașul A. 
De data aceasta, drumul mi-a luat 7 ore şi 16 minute. Dar 
iată ce-i mai interesant. Cînd am ajuns la locul unde se afla 
o frumoasă poieniţă înconjurată de mesteceni, am privit la 
ceas. Am făcut acest lucru şi la ducere și la întoarcere. Ceasul 
indica aceeași oră. Mi s-a părut ciudat şi mi-am pus între- 
barea: oare întimplător am găsit punctul de pe şosea unde 
atunci cînd am mers în ambele direcții ceasul a arătat aceeaşi 
oră sau poate asemenea puncte trebuiau să fie mai multe? 


Aş vrea să ştiu părerea dv., dragi cititori. 


Două vase 


"ag 


Pe masă se află două vase de 
forme diferite, 
egale şi aceeaşi greutate. În ambele 
vase s-au turnat volume egale de 
„ Se pune întrebarea: în care 
dintre vase apa apasă mai tare 
asupra fundului 
dintre vase apasă mai tare asupra 
mesei? 


dar avind bazele 


vasului şi care 


LA PROBLEMELE PUBLICATE 


RECREATIVE 


RĂSPUNSURI 


o 


O alegere iscusită 


Cel ce-a făcut semnele nu a 
putut face mai de trei 
semne negre. el, cei pe 
fruntea cărora ar fi fost, sem- 
nul nêgru ar fi văzut mai multe 
semne albe și prin urmare nu 
s-ar fi ridicàt în picioare. Dacă 
s-ar fi făcut trei semne negre, 
toți patru s-ar<fi ridicat în pi- 
cioare și deci fiecare din cei- 
lalți trei cu semn negru putea 
dintr-o dată să spună că şi el 
are un semn negru. În caz con- 
trar, numărul total de semne 
negre ar fi fost mai mic de trei 
şi deci nu toți elevii s-ar fi 
ridicat în picioare. Cum fiecare 


ÎN NUMĂRUL TRECUT 


nu a putut răspunde fără ezitare 
la întrebarea pusă, desigur că 
toți aveau semne negre. Elevul 
care în cele din urmă a anunțat 
că are pe frunte un semn negru 
a raționat în felul următor: 
«dacă eu aş avea semn alb, 
înseamnă că cineva din ceilalți 
trei, raționind aşa cum am 
arătat mai sus, ar fi putut sta- 
bili că pe fruntea sa are un 
semn negru. Deoarece însă ni- 
meni dintre ceilalți concurenți 
nu a putut ajunge la această 
concluzie şi deocamdată toţi tac, 
înseamnă că şi eu am un semn 
negrw). 


BA PLOAIE, BA SENIN 


Să presupunem că în cursul a 10 zile dimineaţa era senin, 


iar seara ploua. De asemenea, că timp de y zile dimineața 
ploua, iar seara era senin. Şi că în cursul a z zile şi dimineaţa 
şi seara era senin. Putem forma ecuaţiile: 


x+y = 15; x+z = 16; y+z= 17. 


De unde obținem x+ y+z = 24. Prin urmare, excursia 
tînărului meu prieten în munţii Carpaţi a durat 24 de zile. 


Cit e ora? 


În momentul cînd m-am 
adresat vecinului meu era ora 
21 şi 36 de minute. Sfertul de 
timp care a trecut de la amiază 
este egal cu 2 ore şi 24 de mi- 


nute, iar jumătatea timpului 
care va trece pină la urmă- 
toarea amiază este egală cu 
7 ore şi 12 minute. Aduniînd 
aceste mărimi obţinute, vor re- 
zulta 9 ore şi 36 de minute 
după-amiază, prin urmare ora 
21 şi 36 de minute. 


CE REDAT ADE A: 


ehnica 


La Sjirşitul anului trecut a avut loc la Braşov o consfătuire asupra in apte intro- 
o 


i ducerii tehnicii avansate în turnătorii, organizată de consiliul sindical 


cal în colaborare 


cu revista «Știință şi tehnică» şi cu comitetul orăşenesc al U.T.M. La consfătuire au 
luat parte numeroşi ingineri şi tehnicieni din turnătoriile întreprinderilor constructoare 
de maşini din oraşul Braşov şi specialişti de la Institutul de cercetări metalurgice şi Uzi- 
nele «23 August» din Capitală — invitaţi ai revistei noastre. 

r 


Colocviu 
despre 


onta 


CONSFĂTUIRE ORGANIZATĂ LA BRASOV a 


În referatul de deschidere a consfătuirii, tov. ing. I. Bratu 
de la Uzina «Steagul roşu» arată: 

«Trecerea la fabricaţia în serie a unor produse de mare com- 
plexitate nu a fost posibilă decit prin revoluționarea tehnicii 
turnării la turnătoriile de fontă şi oţel. Maşinile moderne se ca- 
racterizează prin dimensionări foarte severe, ceea ce înseamnă 
piese turnate cu precizie dimensională mare şi pereți subțiri, şi 
prin performanţe tehnice ridicate, ceea ce impune utilizarea 
unor piese cu caracteristici mecanice superioare și rezistențe 
sporite la probe hidraulice şi la uzură. = 

Pentru a satisface necesarul de piese turnate la volumul şi 
de calitatea impusă de dezvoltarea industriei constructoare de 
maşini, turnătoriile au trebuit să-şi revizuiască dotarea, introdu- 
cînd pe scară largă mecanizările, şi în acelaşi timp să-şi perfec- 
ționeze procedeele de elaborare a metalului. 

Trebuie să luăm în consideraţie şi faptul că trecerea la prelu- 
crarea pe linii automate la Uzina «Steagul roşu» şi la Uzina de 
tractoare impune de asemenea obținerea unor piese de precizii 
dimensionale sporite şi cu durități cuprinse în limite foarte strinse. 
Realizarea unor astfel de piese în fabricaţia de serie obligă la 


- îmbunătăţirea atît a calităţii fontelor brute, cit şi a elaborării me- 


talului în cubilouri». 


FONTEI 


Un utlu ciudat la prima vedere. Oare există «ereditate» la 
fontă? { 

Cercetările intense efectuate în ultimii ani în turnătorii au 
demonstrat influența importantă pe care o au fontele brute de 
turnătorie asupra calităților pieselor turnate, arată referatul 
prezentat la consfătuire de ing. D. Barozzi de la Atelierele de 
automotoare. ~ 

-La turnarea individuală a roților de material rulant feroviar 
şi a cilindrilor de laminoare s-a constatat că proprietățile fizice 
şi grosimea stratului albit diferă atit de mult de la o şarjă la 
alta sau chiar în cadrul aceleiaşi şarje, încit unele piese turnate 
sînt rebutate, în timp ce altele, cu aceeași compoziţie chimică, 


la aceeaşi temperatură 


turnătoril 
moderne 


Serena: 
îo* 4: eu 


bilanțul termic 
al cubiloului 


aer cald 
la cubilouri 


fontă de 
calitate 
superioară 


sunetele 
și turnarea 


Ing. L. RUBEL metalelor 


sînt bune. La fabricarea segmenţilor de pistoane, o parte din 
piesele turnate au un strat albit, cu toate că analiza indică un 
conţinut normal al elementelor chimice, chiar siliciu şi carbon 
peste preyecerie condițiilor tehnice. 

La fabricarea pieselor din fontă maleabilă, o fontă se grafiti- 
zează uşor căpătind proprietăți mecanice superioare, iar alta, 
cu aceeaşi compoziție, necesită o recoacere mai îndelungată 
pentru grafitizare sau capâtă proprietăți mecanice inferioare. 

La Uzina de tractoare și Atelierele de automotoare din Braşov 
s-au făcut cercetări amănunțite asupra influenței pe care o are 
asupra rebutului materia primă din încărcătură — fonta brută 
de turnătorie. 

Se ştie că la elaborarea în cubilou trebuie folosită fonta brută 
cu o asemenea compoziţie chimică încit în regim de functio- 
nare stabilă a cuptorului să se poată obţine compoziţia cerută a 
fontei lichide. 

Cercetările electuate în prezent au demonstrat că trebuie luate 
în consideraţie şi proprietăţile naturale ale fontei brute, aşa- 
numita ei «ereditate». Acestea se manifestă prin faptul că după 
retopirea în vederea turnării se transmit produselor turnate 
unele din proprietăţile caracteristice ale fontei brute de furnal, 
depinzind de materii prime (minereuri şi combustibil) şi de pro- 
cesul tehnologic al elaborării în furnal (încălzirea aerului, compo- 
ziţia încărcăturii, uniformitatea mersului etc.), 

„«Ereditatea» constă în conţinutul de gaze, forma şi dimensiu- 
nile grafitului, precum şi raportul ferită-perlită. De aceea, la 
fonte de provenienţă diferită. dar cu aceeaşi compoziţie chimică 
se CORA, ei cm mecanice diferite, macro şi microstructuri 
diferite, predispoziţie spre albire şi formare de pete tari diferite. 
Citeodată, proprietăţile a două fonte retopite, cu compoziție 
chimică foarte apropiată, se deosebesc mult încă în stare lichidă: 

c ' fluiditatea diferă de 1,5—2 ori. 

Din cercetările făcute asupra rebuturilor la maleabilizarea 
fontei, în uzinele braşovene, rebuturi care apăreau ciclic, mai 
ales primăvara şi toamna, s-a stabilit drept cauză fonta brută 
elaborată cu minereuri de mai multe calităţi şi cu aşchii metalice 
în cantități mari. 


Pentru îmbunătăţirea calităţii fontelor brute se utilizează 
tratarea cu sodă şi barbotarea cu gaz metan sau azot. Pentru 
înlăturarea defectelor ereditare ale fontelor brute se recomandă 
sortarea. livrarea şi depozitarea riguroasă pe mărci a fontelor 
brute, completarea standardelor de fonte brute cu parametri 
privitor la conţinutul în gaze și la aspectul lingourilor în ruptură 
şi de asemenea cu condiţii speciale pentru fontele brute destinate 
elaborării fontei maleabile şi nodulare. 


BILANŢUL TERMIC AL  CUBILOULUI 


Unul din obiectivele cercetărilor întreprinse de turnătorii de 
la Uzina de tractoare din Braşov este plapo termic al cubilou- 
rilor. Referatul asupra acestei probleme a fost prezentat de tov. 
ing. Nicola Marin. Se ştie că bilanțul termic al unui cuptor este 
o formă particulară a bilanţului energetic, care exprimă practic 
principiul conservării energiei într-un proces metalurgic. În 
cadrul încercărilor, urmărirea şi analiza bilanţului termic permit 
să se realizeze îmbunătăţirea ulterioară a construcției, modifi- 
carea proporţiilor între componenţii încărcăturii, stabilirea debi- 
tului optim de aer. Îmbunătăţirea procesului tehnologic de ela- 
borare a fontei în cubilou, pe baza analizei bilanţului termic, 
duce la reducerea consumului de cocs pe tona de piese, adică la 
economii la un material deficitar, din import şi implicit la redu- 
cerea preţului de cost al produselor. 

În fond, bilanţul termic al cubiloului exprimă faptul că suma 
cantităților de căldură intrate în cubilou este egală cu suma 
cantităților de căldură consumate util şi suma cantităților de 
căldură cedate în afara kiaii de elaborare. SA 

Căldura intrată în cubilou se compune din căldura chimică 
a combustibilului, care se degajă în cazul arderii complete a 
acestuia, căldura degajată de reacțiile exoterme şi suma căldurilor 
fizice ale materialelor introduse în cuptor, exclusiv căldura 
fizică a agenţilor recirculați prin recuperare. Prin căldură utilă 
se înţelege căldura absorbită de reacţiile endoterme (în special 
de disocierea calcarului), căldura fizică a fontei lichide (necesară 
aducerii la temperatura de topire, topirii şi supraîncălzirii) și 
căldura necesară vaporizării apei din încărcătură şi supraîncălzirii 
vaporilor de apă rezultați. Pierderile de căldură se compun din 
căldura fizică a gazelor de ardere evacuate, căldura chimică a 
gazelor de ardere rezultată din arderea incompletă a cocsului, 
căldura preluată de apa de răcire, căldura fizică a zgurii, prafului 
şi cenuşii, căldura pierdută prin pereţii cubiloului prin convecție, 
radiaţie şi conductivitate şi căldura pierdută prin orificii prin 
radiaţie. 

Analizind valorile diferitelor categorii de pierderi de căldură, 
se pot trage concluzii importante privind economicitatea şi 
corectitudinea soluţiei adoptate. Astfel, la două cubilouri, date în 
exploatare recent la Uzina de tractoare, concepute iniţial fără 
căptuşeală, bilanţul termic a arătat că 18,65%, din căldura intro- 
dusă se pierde prin apa de răcire; ca urmare, cubilourile au fost 
refăcute. prevăzind căptuşeală interioară de un rind de cărămidă 
refractară. 

O temperatură prea ridicată a gazelor de ardere, peste 400C, 
indică o înălțime utilă prea mică a cubiloului şi impune necesi- 
tatea trecerii gazelor printr-o instalaţie de recuperare a căldurii, 
care va fi folosită pentru preincălzirea aerului introdus în cubilou. 

De asemenea, valori mari pentru pierderile de căldură prin 
arderea incompletă a cocsului indică posibilitatea unei construcţii 
greşite a gurilor de vint (secțiune insuficientă, înclinare prea 
mare etc.). WET 

Arderea completă a carbonului din combustibil este o condiție 
esențială pentru obținerea unui randament ridicat al procesului 


de elaborare în cubilou. Pierderi mari de căldură, prin căldura 


~ 


chimică a gazelor de ardere, indică un consum ridicat de cocs 
sau un debit insuficient de aer. Arderi mari ale elementelor com- 
ponente — Mn, Si, Fe etc. — indică cocs în bucăți mari, deci 
cu capacitatea de reactie mică sau consum prea mare de aer. 

Pe baza constatărilor de mai sus se pot lua pe loc măsuri pentru 
îmbunătățirea procesului de elaborare în cubilou şi cresterea 
randamentului termic, 


AER CALD LA-CUBILOURI 


O sarcină importantă a tehnicianului turnător care lucrează 
la cubilouri este conducerea proceselor astfel încit să se obţină 
un randament bun, adică cu un consum de energie redus. De 
această problemă s-a ocupat un colectiv de tehnicieni şi ingineri 
turnăton de la Uzina «Steagul roşu» — Braşov. 


Referatul asupra rezultatelor obţinute a fost prezentat de to- 


varăşul inginer Olteanu Cristian. 

Se ştie că îmbunătățirile aduse în exploatarea cubiloului se 
pun în evidență prin cantitatea de cocs de topire folosită 
tona de piese turnate, adică prin economia de cocs. Bineînţeles 
că în acelaşi timp de la cubilou se mai cere însă şi o producţie 
de fontă cu anumite proprietăți (de exemplu o anumită tempera- 
tură, compoziţie chimică etc.). 

Este clar că cel mai economic consum de cocs depinde şi de 
piesele care se toarnă şi va fi diferit dacă se toarnă piese cu gro- 
simi de pereți de peste 100 mm sau blocuri de motor, chiulase 
şi altele cu Peren de 4—10 mm grosime. f 

Una dintre căile folosite cu succes la Uzina «Steagul roşu» 
pentru reducerea consumului de cocs este preincălzirea aerului 
la cubilou. : 

Prin încălzirea aerului se ridică esenţial temperatura de ardere, 
atmosfera cuptorului se deplasează din partea oxidantă spre 
partea reductoare, se ridică temperatura fontei. La Uzina «Steagul 
roşu» — Brașov s-au construit două cubilouri care funcţionează 
cu aer preîncălzit. Iniţial s-a prevăzut preincălzirea aerului prin 
recuperarea căldurii rezultate din gazele captate de la cubilouri. 


Rezultatele probelor nefiind cele scontate, s-a adoptat o altă so- 


luţie, şi anume preîncălzirea aerului cu ajutorul gazelor arse din- 
tr-un focar prevăzut cu două arzătoare cu metan. Gazele calde, 
circulind în contracurent în cele două preincălzitoare, au 900— 
950C la intrarea în primii preincălzitor şi 80—10C la ieşirea 
din al doilea preincălzitor. Mare importanță pentru buna func- 
ționare a cubiloului are folosirea unui cocs sortat în bucăţi mari 
şi uniforme, cu diametru minim de 80 mm, la alcătuirea «pa- 
tului». Cocsul uniform şi în bucăţi mari permite pătrunderea 
uşoară a aerului pînă la interiorul încărcăturii, urcă temperatura 
de topire şi este o condiţie esenţială pentru menţinerea unui 
conţinut uniform de carbon în fonta lichidă. 

Din datele înregistrate la uzină rezultă că scăderea consu- 
mului față de cel planificat este în medie de 15%, ceea ce repre- 
zintă pentru o tonă de lichid o economie de 21 kg de cocs. 

Pentru a ilustra mai concret efectul economic al introducerii 
preincălzirii aerului, menţionăm că pentru o turnătorie de fontă 


care realizează în medie 1 000 t/lună se înregistrează o economie 


anuală de 180440 de lei numai prin scăderea consumului de 
cocs de la 14 la 12%, 


FONTE DE CALITATE SUPERIOARĂ 


În centrul atenţiei turnătorilor de la Uzina de tractoare se 
află realizarea fontelor cu caracteristici fizico-mecanice superioare. 
Despre această problemă a vorbit tov. inginer A. Fekete. Se 
ştie că în construcţia de maşini o pondere mare au piesele turnate 


(Continuare în pag. 45) 
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Impresionanta 
fortăreață fara- 
onică de la Bu- 
hen, descoperi- 
tă în 1960 în 
regiunea celei 
de-a doua ca- 
taracte. Fiind 
construită din 
cărămidă, ea 
probabil nu va 
putea fi salvată 
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Kalabsha, cel 
mai mare tem- 
plu al Nubiei 
după Abu-Sim- 
bel, construit în 
perioada ptolo- 
meică pe o fun- 
dație datînd din 
timpul regatu- 
lui nou. Acest 
templu s-a păs- 
trat în bune 
condiţii, ceea ce 
a permisdemon- 
tarea şi trans- 
portareasa pen- 
tru a fi recon- 
struit în regiu- 
nea noului barai 


Templul de la 
Uadi-es - Sebua, 
care va fi parți- 
al salvat. Este 
singurul sanctu- 
ar al Nubiei 
unde s-a păstrat 
aleea de acces 
mărginită de 
sfincși. Trans- 
formarea tem- 
plului de la 
Uadi-es-Sebuaa 
început la sfirși- 
tul anului 1963 


ARIE 


incolo de Saad-el-Aali, unde mi- 

lioanele de metri cubi de beton 

ale noului dig vor stăvili apele pur- 
purii ale marelui Hapi, se întinde o 
zonă sălbatică şi pustie, plină de for- 
maţiuni de gresie şi dune de nisip: 
Nubia. Acest ţinut, care cu 5 000 de 
ani în urmă a fost arena unor eveni- 
mente istorice, care a cunoscut expe- 
dițiile militare egiptene din timpul pri- 
melor dinastii, păstrează astăzi, sub 
protecţia straturilor groase de nisip şi 
depuneri fluviale, mărturia culturii mi- 
leniilor apuse. Abu-Simbel şi Buhen, 
Ibrim şi Mirgissa, Dedod şi Uadi-es- 
Sebua, Uronavzi şi Philae, cite şi cîte 
altele, ruine şi temple scufundate sub 
oglinda apelor, coloşi de piatră ce 
privesc răsăritul Soarelui si călătoria 
razelor de lumină prin întunericul umed 
şi tăcut al peşterilor, chipuri cioplite 
în gresie, a căror privire nepăsătoare 
străbate mileniile, zei şi faraoni în- 
mărmuriţi în stinci, cu sceptrul în 
mînă, stind în picioare sau așezați pe 
piedestale imense de piatră, monu- 
mente care te impresionează prin mă- 
repa, echilibrul şi dimensiunile lor, iar 
dincolo de acestea — cerul străveziu, 
uşor verzui, sprijinit pe orizontul roş- 
cat al deşertului sau pe conturul cenu- 
şiu al munţilor de gresie — iată cum 
arată Nubia dincolo de prima cata- 
ractă a fluviului sacru. 

Nilul a fost tulburat pentru prima 
oară în anul 1907, lingă localitatea 
Assuan. În valurile lui, scăpate de îm- 
brăţişarea strimtorilor şi falezelor ab- 
rupte şi de răzvrătirea insulelor stîn- 
coase ce-i tăiau cu piept de piatră 
dungi albe de spumă, cu zgomot in- 
fernal, s-au prăbuşit stînci şi pietre 
mişcate de mina omului. Se ridica 
primul baraj. Apoi, peste o jumătate de 
secol. cu 7 km mai sus de vechiul 
dig, iar au sosit oameni. Maşini: uriaşe 
ce mergeau domol pe şenile, altele 
care-și înfigeau falca lor apocaliptică 
muşcînd metri cubi de rocă, camioane, 
tractoare, excavatoare, betoniere, oa- 
meni şi iar oameni au apărut în locul 
unde a început construcția barajului 
de la Assuan, cunoscut sub numele 
barajul de la Saad-el-Aali. 

Acest monument al noului Egipt, 
ridicat cu ajutorul Uniunii Sovietice, 
va rivaliza cu marile piramide, cu sim- 
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fonia coloanelor de piatră de la Karnak 
sau cu frumusețea înfricoşătoare a tem- 
plului-peşteră de la Abu-Simbel şi va 
intruchipa victoria poporului egiptean 
asupra colonialismului. El va încă- 
tuşa apele Nilului, dînd naştere 
unui uriaş lac de acumulare, a cărui 
lungime va depăşi 500 km. Marea arti- 
ficială va acoperi cu apă una dintre 
regiunile cele mai bogate în mărturii 
culturale ale lumii vechi. Şi atunci, 
pentru salvarea monumentelor Nubiei, 
cît şi pentru explorarea uriaşelor teri- 
torii, care într-un viitor apropiat vor 
deveni fundul unei noi mări, sub 
egida O.N.U., a început o campanie de 
o uriaşă amploare, aşa-numita «cam- 
panie nubiană», la care participă arheo- 
logi din 14 ţăn printre care: U.R.S.S.. 
SUA. R.A 1]. Anelia şi Franţa. 

O asemenea acțiune de salvare a mo- 
numentelor antichităţii nu a mai fost 
cunoscută în istoria omenirii. În tim- 
pul primei construcţii, care a început 
în 1907 şi s-a terminat prin 1934, emi- 
nentul egiptolog Gaston Maspero, 
atunci i Serviciului de antichități 
din Egipt, a încredințat americanului 
George Reisner explorarea sistematică 
a terenului ce urma să fie cedat apelor. 
Acesta, cu ajutorul topografilor şi car- 
tografilor de la «Survey Departament» 
din Cairo şi al unor echipe de «Quftis», 
lucrători egipteni specializaţi în săpă- 
turi arheologice, a procedat la ridicarea 
unui plan amănunţit de secţiune şi la 
evaluarea şi studiul multilateral al 
monumentelor cunoscute sau nou des- 
coperite. Rezultatele acestei campanii, 
care era legată numai de zona amenin- 
tată de primul baraj, au fost publicate 
în peste 50 de volume. Aşadar, 50 de 
volume groase, ce oglindesc istoria 
unei acţiuni cu un program incompa- 
rabil mai redus decît cel actual, consti- 
tuie o ilustrație grăitoare a eforturilor 
ce trebuiau depuse în vederea depistării 
şi studierii monumentelor din zona ce 
urmează să fie acoperită cu apă. 

În anul 1955, cînd deja se auzeau 
scîrțiitul şenilelor şi bubuiturile înecate 
ale primelor explozii ce  dizlocau 
blocuri de stîncă, U.N.E.S.C.O, a lan- 
sat un apel pentru salvarea monumen- 
telor Nubiei. De fapt este vorba nu 
numai de salvarea monumentelor exis- 
tente, ci şi de explorarea unui imens 


tentoniu, care a râmas într-o stare 
virgină pentru arheologie. 

Cunoscind greutățile acțiunii lui 
Reisner, precum şi timpul limitat, se 
părea că noua campanie va constitui 
o sarcină supraomenească. Atît doar 
că, de data aceasta, la dispoziţia cerce- 
tătorilor din cele 14 ţări participante a 
fost pus tot arsenalul ştiinţei moderne, 
începînd cu topometria aeriană şi me- 
todele ultrarapide de copiere şi termi- 
nina cu mijloacele tizice şi chimice de 


analiză a rocilor. Rezultatele cercetă- 
rilor au dus la concluzii extrem de 
interesante. În primul rînd s-a con- 
statat că nici Nubia nu s-a aflat 
în afara sferei de acțiune a culturii 
egiptene. Pe pămîntul arid al Nubiei 
treceau drumurile de caravane prin 
care se aduceau în Egipt aur şi ani- 
male, produse exotice, granit pentru 


temple şi piramide. Cercetările atestă 
în mod indiscutabil că regele Djer, din 
prima dinastie a regatului Egiptului 
vechi, cu aproximativ 5 000 de ani în 
urmă, a trimis o expediție militară în 
Nubia. Apoi urmele faraonilor s-au 
pierdut şi pînă nu de mult s-a crezut 
că doar în timpul celei de-a şasea di- 
nastii faraonii şi-au întins stăpinirea şi 
în țara pustie a Nubiei. Or, săpăturile 
de la Nadi-Malta din anul 1961—1962 
au scos la iveală o serie de obiecte de 
ceramică şi fragmente de oale, pe care 
erau încrustate sigiliile ce aparțineau 
faraonilor din dinastia a 4-a şi a S-a, 
fapt ce indică prezența egiptenilor în 
regiunea localităţii Buhen şi în inter- 
valul dintre dinastiile 1 şi 6. 

Tot în regiunea Buhenului s-a des- 
coperit şi primul «centru industrial» al 
Egiptului antic. Cuptoarele de cără- 
midă şi formele utilizate pentru tur- 
narea cuprului, creuzete şi diferite 
mori de piatră sînt dovezi grăitoare că 
aici, cu 5 000 de ani înaintea noastră, 
se făceau unelte de cupru, podoabe, 
veselă şi arme, care apoi erau transpor- 
tate în Egiptul sărac în minereuri. În 
anul 1963, în această zonă, lingă loca- 
litatea Kustul, a fost descoperită o ade- 
vărată necropolă — morminte săpate 
în piatră de cretă. Acestea aveau forma 
unor puțuri, şi în ele s-au găsit mumii 
de femei în sarcofage de lemn. Se pare 
că ele datează dintr-o perioadă ceva 


jl 


mai tîrzie şi sînt rămăşiţele soțiilor unor 


prinți nubieni. Este de o importanță 


covirşitoare faptul că obiceiurile îm- - 


bălsămării şi înmormîntării rituale, în- 
cetățenite în Egiptul antic, şi-au cîști- 
gat teren şi în Nubia. 

Colonizarea definitivă a Nubiei se 
termină în perioada regatului mijlociu. 
În timpul dinastiei a 12-a, în jurul 
defileurilor din a doua cataractă se 


construieşte o impresionantă rețea de 


apărare. Aceasta constă din adevărate 
fortărețe ridicate pe falezele Nilului 
din cărămidă nearsă. Cetatea de la 
Buhen, descoperită în anul 1960, este 
doar una dintre multele puncte de spri- 
jin de acelaşi tip construite lin 
Shelfak, Mirgissa, Kuban și Ibrim. În 
timpul lui Thutmes al III-lea (regatul 
nou), în Nubia se ridică templul de 
lingă Amada, consacrat zeilor Amon- 
Ra și Ra-Hofakthi. Cu ceva mai tîr- 
ziu, tot pe fundamentul solid de piatră, 
se construieşte la Abu-Oda, de către 
faraonul Homenrebh, templul zeilor 
Hoth şi Ra-Horakthi. 

Ar fi greu de redat un tablou com- 
plet al construcţiilor ce au cunoscut 
un ritm în crescendo în Nubia din 
timpul Egiptului antic. Unul dintre cei 
mai mari faraoni ai tuturor timpurilor, 
Ramses al II-lea, deschide o adevărată 
epocă a templelor cioplite în stincile de 
gresie ale Nubiei. Gerf-Husseni, Eles- 
sia, Ibrim şi Bet-el-Uali sint primele 


` încercări în care figura lui Ramses este 


supusă metamortozei zeificăru, unde 
zeul pămintean, taraonul, apărea ală- 
turi de cei cereşti, primind proporții 
uriaşe şi deseori intimidatoare. 


Un fel de final, în care răsună toată . 


puterea acestei epoci măreţe de con- 
strucţii de temple, a unei epoci în care 
zeci şi sute de mii de mîini cu răbdare 
şi sudoare au cioplit în piatră figura 
zeilor şi a faraonului, îl constituie tem- 
plul deosebit prin monumentalitatea şi 
frumuseţea lui: Abu-Simbel. 


Apoi a venit epoca ptolemeică. care — 


a ridicat noi temple în nou stil, puţin 
mai simplist, cu accentul pe anumite 
ornamentaţii, temple care, prin anver- 
gura lor, nu mai inspiră vibrația dra- 
matică a uriaşelor monumente ce cuce- 
resc albastrul cerului sau întunericul 
peşterilor. Hedod Dakhe şi insula 
Philae, «Perla Egiptului» sau cetatea 


templelor şi sanctuarelor, cum a mai 
fost supranumită, sint cîteva dintre 
rămășițele cele mai de seamă ale aces- 
tei perioade. 

Planul campaniei nubiene nu se li- 
mitează doar la descoperirea unor noi 
monumente, la studiul celor vechi, ci 
cuprinde şi alte aspecte: lămurirea unor 
probleme de mare importanță pentru 
istoria Egiptului şi Nubiei antice, pre- 
cum şi sugerarea unor soluţii menite 
să salveze capodoperele antichităţii. 

Una dintre întrebările ce au apărut 
a fost: de ce nu s-au găsit în Nubia 
urme de palate, deşi aceasta este pre- 
sărată de atitea morminte de nobili 
nubieni egiptenizaţi. Inscripţiile găsite 
pe obiectele funerare permit stabilirea 
cu multă precizie a perioadei în care au 
trăit prinții nubieni, ale căror mumii 
au supraviețuit mileniilor. Se poate 
afla ce titluri au purtat aceştia, cum au 
trăit şi care au lost trăsăturile sociale 


ale epocii respective. Asupra locuin- 


Ştiinţa modernă oferă posibilitatea 
copierii rapide și exacte a capodope- 
relor cioplite în piatră. Cu ajutorul 
unor aparate perfecționate, cu o vite- 
ză uimitoare se ridică atit conturul, 
cît şi „curbele de nive!” ale statuilor, 
care permit reconstruirea lor cu multă 
prin metode 
fotografice se fixează pe peliculă ima- 
ginea statuii ®apoi se trasează contu- 
rulGiar în ultimă instanţă, curbele. ce 
se află la aceeași adincime, denumite 


ușurință. La început, 


curbe de nive 


telor lor însă nu s-a aflat nimic. Unde 
sînt acestea şi cum au arătat? Se vor 
descoperi oare pină ce apele Nilului 
se vor revărsa pentru totdeauna peste 
aceste pămînturi? 

O altă enigmă este aceea a popu- 
laţiei autohtone, care probabil a rezis- 
tat influenţei egiptene. Care au fost 
cultura „acesteia. forma de stat. obice- 
iurile? În atară de documentele egip- 
tene scrise ce conţin relaţii lapidare şi 
insuficiente, în cursul săpăturilor s-au 
i şi o serie de morminte ce datează 

in timpul dinastiei a 12-a şi se deose- 


besc în mod categoric de mormintele 
vasalilor. Acestea sînt mai modeste şi 
de obicei înconjurate cu cranii de bou 
şi coarne prelucrate. Faptul că unele 
morminte datează şi din alte perioade, 
mai vechi, sau chiar din pragul apari- 
ției creştinismului constituie o dovadă 
că o anumită categorie a populației 
nubiene şi-a menţinut obiceiurile şi 
felul de viaţă, în pofida influenţei 
egiptene. 

n urma campaniei nubiene au apă- 
rut o serie de concluzii asupra posibi- 
lităţilor de salvare a monumentelor 
mai importante. : Astfel, s-a constatat 
că fortărețele din regiunea cataractelor 
nu vor putea suporta o eventuală mu- 
tare, deoarece zidurile din cărămidă 
nearsă nu pot fi nici dărimate şi nici 
transportate. Pentru a le păstra, va fi 
necesară elaborarea unor martori-ma- 
chete. Alta este însă soarta templelor 


-de piatră. Cele de la Debod, Kirtassi, 


Taffen, Demdur, Danka şi Mabharra- 
rah în ultimii doi ani au şi fost demon- 
tate, piatră cu piatră, introduse în 
cutii numerotate şi au luat drumul 
spre noua lor destinaţie. 

Templul de la Uadi-es-Sebua va fi 
parțial transportat (primii stilpi şi 
aleea sfinxului), sanctuarul însă nu va 
rezista, probabil, mutării. O problemă 
dificilă este şi aceea a decupării pictu- 
rilor policrome şi basoreliefurilor, care 
pot să cedeze în timpul lucrărilor. Mai 
simplă este problema dislocuirii statui- 
lor de piatră mult mai solide şi rezis- 
tente. Acestea, de obicei, se desprind 
cu dalta de suportul de stîncă, se con- 
solidează cu benzi metalice şi sînt stră- 
mutate în locul dinainte stabilit. 

Sarcina cea mai grea şi în acelaşi 
timp grandioasă este salvarea ep nad 
xului de la Abu-Simbel. Asupra dife- 
ritelor proiecte elaborate, revista noas- 
tră a publicat, pînă în prezent, cîteva 
materiale. Este interesant de reamintit 
cele trei proiecte principale: cel fran- 
cez, care prevedea construcția unui 
baraj circular de protecţie situat în fața 
templului, cel italian, care propunea 
dislocarea unui bloc imens de stîncă 
ce ar cuprinde întregul templu şi ridi- 
carea lui cu maşini hidraulice la o cotă 
ce va depăşi nivelul apelor, şi, în fine, 
proiectul acceptat în anul 1963 de 
Republica Arabă Unită, conform că- 
ruia templul va fi demontat prin de- 
cuparea statuilor şi a unor blocuri de 
dimensiuni diferite şi ulterior recon- 
struit pe malul noului lac de acumulare. 

Pină ce apele Nilului vor începe să 
crească în fața coloşilor de piatră de la 
Abu-Simbel mai sînt circa 12 luni. 
Interval probabil suficient pentru a da 
experților un scurt răgaz de a mai 
gîndi ultima dată asupra soluţiei celei 
mai simple și sigure ce va duce la sal- 
varea acestui monument. 

lar cînd uriaşul lac va acoperi cu 
ape tulburi mii de kilometri pătrați 
şi prin fostele temple şi cetăți ce nu 
pot fi salvate vor creşte alge, arheologia 
nubiană îşi va extinde poate sfera de 
activitate şi dincolo de zona stîncilor 
de gresie, spre deşertul sterp şi roşu, sub 
nisipul căruia se află îngropată enigma 
vechii culturi nubiene. 


O mul în «alb» işi poartă paşii printre rîndurile de paturi din spital, în obişnuita-i vizită de dimineaţă. 
Se opreşte la căpătiiul fiecărui pacient, îi cercetează fişa, îi adresează citeva cuvinte de îmbărbătare. 
Bolnavii îl urmăresc cu priviri calde, în care licăreşte speranţa Însănătoşirii, iar omul în «alb» îşi dăruieşte 
toate forțele şi cunoştinţele pentru a le îndreptăţi aşteptările. Cite vieţi n-au fost salvate în ultima clipă 
pe mesele de operaţii şi ciți oameni n-au fost literalmente înviaţi, după ce vreun tragic accident îi aruncase 
în bezna morții. Cine l-a înzestrat pe omul în «alb» cu atitea puteri, cine i-a dat forța cu care el alungă 
bolile nemiloase şi zăvorâşte moariea prematură? tură îndoială că ştiinyu, cunoaşterea projundă a organis- 
mului omenesc; a bolilor caracteristice acestuia. 
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Prin observaţii repetate și datorită experienței empirice, pri- 
mitivii au sesizat cu timpul efectul binetăcător al unor factori 
şi elemente naturale ca: apa, căldura soarelui, fructele, rădăci- 
nile, ierburile etc., care au constituit primele «medicamente». 

Cunoştinţele şi practicile medicale s-au transmis în această 
vreme din generaţie în generaţie, îmbogăţindu-se şi perfectio- 
nindu-se neincetat. 

O dată cu apariţia formelor primitive ale religiei — magia, 
animismul, totemismul etc. —, medicina începe să resimtă tot 
mai puternic influența credințelor mistice. Treptat, practica 
medicală încape pe vrăjitorilor. Explicînd în chip fantastic 
bolile ca efect al pătrunderii în organismul uman a unor duhuri 
«necurate», vrăjitorii primitivi introduc un «tratament» nou — 
magia. Locul unor mijloace eficace de luptă contra unor boli, 
folosite timp îndelungat de medicina populară, îl iau treptat 
formele vrăjitoreşti, care practic erau ineficace sau erau folosite 
vechile mijloace populare cărora li se dădea o interpretare mistică 
«supranaturală». 

n societatea sclavagistă, tărimul medicinei se transformă 
într-o arenă de luptă ascuţită între concepțiile raționale, spontan 
materialiste şi cele religioase. ciuda strădaniilor preoțimii 
de a monopoisi a medicale sa de a renal e ae inte- 
reselor de credință, medicina raţională n-a tat să existe. 

Un scurt popas în copilăria medicinei Ba, dimpotrivă, că s-a dezvoltat neintrerupt, gatere Borg 

APĂ ia adică f A ; Y reprezentanții castei sacerdotale. o parte, ea s-a menținut 

Medicina are o istorie foarte veche: începuturile ei trebuie în rîndul maselor populare în forma medicinei populare ye 


căutate în timpurile îndepărtate ale comunei primitive, : : nos ES r 

Primele rudimente ale preocupărilor medicale „au decurs în scotea ra AZA ASAZ) păi pede: alta =, OREORE 
chip firesc din activitatea practică a omului primitiv, din expe- Antichitatea cunoaşte figuri strălucite de ginditori, care au 
riența acumulată de el de-a lungul mileniilor. În condiţiile pri- otet aa mii ca: En o Herofil 


mitivităţii, interesul omului pentru medicină s-a născut datorită al i alti. Hi : : fs arar 
greutăților luptei lui pentru existență. Organismul uman era pae pe ineas „de pl aame «ao pipa în 


supus acţiunii distructive a factorilor naturali, ca frigul sau căl- : Ayy Fr 
dura excesivă, putea suferi leziuni în lupta cu animalele sălbatice. me tin pe e eae Naomi ste ma îi opac de 
Pînă la apariţia focului, omul primitiv consuma carnea crudă, ceteze cu luare-aminte natura și felul de viață al oamenilor. În 
ceea ce facilita îmbolnăvirea unor organe interne. Foamea cronică, felul acesta, lui nu-i va scăpa nici o cauză ce duce la îmbolnăvire. 
consumul unor alimente improprii pentru hrană sau otrăvitoare Medicii din acea vreme au avut astfel meritul de a orienta 
constituiau, de asemenea, surse de imbolnăvire. lată doar citeva gindirea şi practica medicală pe făgaşul rațional. Ei au întim- 
aspecte ale condiţiilor de existență care au stimulat pe primitiv pinat însă opoziţia dirză a cercurilor religioase, ostile spiritului 
în căutarea unor mijloace de apărare, de contracarare a facto- materialist, care străbătea noile cercetări medicale Interdicţia 
rilor care-i atacau organismul. Şi tocmai aici trebuie căutate religioasă a disecţiei pe cadavrele omeneşti a constituit în anti- 
începuturile medicinei populare. chitate, ca şi mai tirziu, cauza multor concluzii eronate sau 
Pi + de-a dreptul naive la care au ajuns medicii. (Aşa, de pildă, Galen, 


căruia i s-au permis numai disecţiile pe cîine şi maimuţă, considera 
În titlu: Oglindă de bronz etruscă avind pe spatele că ficatul omenesc are cinci lobi. El vorbea despre așa-zisul 
ei un vraci care examinează un rinichi «os al inimii», inexistent, despre coarnele uterului, care există la 

: 


Gravură din secolul al XII-lea reprezentind un 
medic surprins de călugări în timp ce diseca 


animal, dar nu şi la om, ş.a.m.d.). Cu toate acestea, religia n-a 
putut stăvili suflul laic în medicină. Superstiţiile pe acest tărîm 
au întîmpinat o dîrză răzvrătire — semnal al luptei grele şi în- 
delungate purtate de-a lungul veacurilor ce au urmat în vederea 
deplinei eliberări a medicinei de tutela misticii religioase. 


Momente din istoria dramatică 
a statornicirii medicinei moderne 


Naşterea religiei creştine a marcat ascuţirea fără precedent 
a luptei dintre ştiinţă şi religie pe toate tărîmurile. Devenit religie 
oficială încă din secolul al IV-lea e.n. şi ocupind o poziţie domi- 
nantă în viaţa economică, politică şi spirituală de-a lungul între- 
gului ev mediu, creştinismul a adoptat o poziţie ostilă faţă de 
progresul ştiinţific, a întreprins numeroase măsuri în vederea 
inăbuşirii liberei cugetări şi a oricărei manifestări de cercetare 
experimentală. Dogmatica creştină şi-a impins prin toate mij- 
loacele dominaţia asupra gîndirii. Aşa cum arăta Engels, în 
epoca feudală «...ştiința nu fusese altceva decit slujnica umilă 
a bisericii, slujnică căreia nu-i era îngăduit să depăşească limi- 
tele stabilite de credință; într-un cuvint, ea fusese orice, numai 
ştiinţă nu». : A AA k ; 

Progresul ideilor biologice şi medicale a stîrnit o reacție furi- 
bundă din partea apologeților misticismului. Cu fiecare nouă 
descoperire pe acest tărim, dogmele religioase despre structura 
organismului uman, despre raportul dintre trup şi suflet etc. 
primeau lovituri tot mai nimicitoare. Această împrejurare aţița 
şi mai mult ura cercurilor obscurantiste împotriva cercetătorilor 
şi practicienilor din acest domeniu. În secolul al XIII-lea, papa 
Bonifaciu al VIII-lea (1249—1303) a calificat practica disecţiilor 
drept ostilă dogmei biblice a creaţiei «divine» şi a interzis-o. La 
baza acestor măsuri stătea concepția naivă potrivit căreia, după 
«crearea» Evei din coasta lui Adam, bărbaţii au rămas cu o 
coastă mai puţin. Cît ne-ar părea de paradoxală această legendă, 
ea a fost susţinută oficial de biserică pină în secolul al XVI-lea, 
cînd a fost spulberată de marele anatom şi medic Vésale. Pe 
baza disecţiilor repetate şi a cercetărilor experimentale, Vésale 
întocmeşte în anul 1543 lucrarea «Despre alcătuirea corpului 
omenesc», cu care prilej demască inconsistența amintitei «dogme» 
biblice. Pentru îndrăzneala de a fi înfruntat «adevărurile» bise- 
ricii, marele medic „a fost torturat de inchiziția catolică, apoi 
obligat să întreprindă o călătorie de penitenţă la Ierusalim. 
Corabia cu care s-a întors a suferit un naufragiu lingă insula 
Zante. Deşi a reuşit să se salveze, la scurt timp Vâsale a murit 
de foame pe această insulă. $ ; 

La scurt timp după apariția amintitei lucrări a lui Vésale, 
medicina şi-a dat un nou tribut de singe datorită prigoanei acerbe 
şi intoleranţei religioase. De data aceasta, călăii au fost condu- 
cătorii bisericii protestante din Geneva, iar victima — cunoscutul 
biolog Michel Servet. «...Este semnificativ faptul — scria Engels 


IK. Marx şi F. Engels: «Despre religie». E.S.P.L.P. 1958, 
pag. 269. 


— că protestanții au întrecut pe catolici în prigonirea studiului 
liber al naturii. Calvin l-a ars pe rug pe Servet cind acesta era 
pe punctul de a descoperi circulaţia singelui, şi anume frigindu-l 
de viu timp de două ore...» 2 

De pe urma prigoanei clericale a avut de suferit şi marele 
naturalist englez William Harwey, descoperitorul circulației 
singelui la animale şi la om. Multe decenii în şir, el a fost spionat 
şi detaimat de agenţii inchiziţiei. Un fapt de adincă semnificaţie 
pentru caracterizarea ostilității religiei față de progresul medi- 
cinei l-a reprezentat descoperirea vaccinului antivariolic de către 
omul de ştiinţă englez Eduard Janner (1749—1823). Propunerea 
lui de a se organiza vaccinarea în masă a populaţiei a întimpinat 
o vie împotrivire din partea reprezentanţilor bisericii: Cu prilejul 
acestei descoperiri, papa Leon al XII-lea scria în 1829: «Oricine 
face acest vaccin, nu mai este un rob al lui dumnezeu, ci un re- 
voluționar. Variola este o pedeapsă dumnezeiască pentru păca- 
tele oamenilor... Vaccinarea este o provocare a cerului şi a voinţei 
divine». În a doua jumătate a secolului al XIX-lea, la inițiativa 
cercurilor de inspirație clericală, în Anglia a luat ființă o Ligă 
care se împotrivea vaccinării antivariolice. > 

În deceniile care au urmat, medicina a făcut rogrese rapide, 
atît sub raportul cunoașterii proceselor ce se destáşoará în orga- 
nism, cît și al eficienței practice a noilor metode și mijloace folo- 
site în tratarea bolilor. Cîteva descoperiri de importanță cardi- 
nală — descoperirea celulei, elaborarea teoriei evoluționiste de 
către Darwin, descoperirea microbilor (Pasteur), a fenomenului 
de fagocitoză, a structurii celulare a sistemului nervos central, 
realizările lui I.P. Paylov în domeniul cercetării activității nervoase 
superioare şi altele au creåt premisele unui avînt fără seamăn 
al medicinei moderne. Trebuie menționat că la dezvoltarea medi- 
cinei mondiale o contribuție însemnată şi-au dat-o savanți romîni 
cu renume ca: Babeş, Marinescu, Cantacuzino, Racoviță, 
Parhon s.a. i 

Uriaşele succese ale meaicinei zueior noastre au pus la grele 
încercări pe apologeţii concepțiilor mistice. Rînd pe rind au fost 
spulberate dogmele tradiţionale cu privire la structura organis- 
mului omenesc, la originea şi natura bolilor ş.a.m.d. Plăsmui- 
rile mistice au fost înlocuite fără drept de apel cu adevăruri 
raționale, obţinute pe temeiul activităţii experimentale. Cu toate 
acestea, cercurile obscurantiste mai încearcă şi astăzi să submi- 
neze poziţiile medicinei ştiinţifice, să semene îndoială în auten- 
ticitatea procedeelor şi descoperirilor ei. 

Cu trei ani în urmă, presa progresistă din lumea întreagă a 
salutat marea descoperire a savanților italieni, în frunte cu prof. 
Daniele Petrucci, cărora le-a reuşit experiența creării unui em- 
brion uman în «eprubetă». Posibilităţile largi de investigaţie a 
fenomenelor vieţii, create de aceste experienţe, au stîrnit însă. 
neliniște şi derută în cercurile obscurantiste. Presa clericală a 
organizat o adevărată campanie de ameninţări şi denigrare a 
savanților de la Bologna (unde s-au desfăşurat experienţele). 
Juriștii şcolii superioare a ordinului iezuiţilor i-au învinuit de 
sacrilegii la adresa bisericii, întrucît, pasămite, «embrionul ome- 
nesc» obţinut în laborator... «n-a fost botezat». Totodată au 
fost acuzaţi că «încalcă taina naşterii omului», cunoscută doar 
de dumnezeu. 


Dogmele religioase 
în reflectorul medicinei contemporane 


Opoziția dintre medicină şi religie se întemeiază pe modul 
fundamental deosebit de abordare a realităţii. Medicina are drept 
obiect nu lumea născocită a ființelor supranaturale, ci lumea reală, 
care există în mod obiectiv, Furnizind cunoştinţe juste despre orga- 
nismul omenesc şi bolile legate de el şi mpane cu succes împo- 
triva acestor boli, medicina demonstrează fără putință de tăgadă 
falsitatea concepțiilor religioase, care printre altele afirmă că 
îmbolnăvirile ar fi trimise oamenilor de către «cel de sus» ca 
pedeapsă pentru «ispăşirea» păcatelor. După religie lupta împo- 
triva bolilor ar fi chipurile zadarnică, deoarece aceasta ar însemna 
să lupți împotriva lui dumnezeu. Deci, în timp ce prin natura ei 
experimentală şi prin interpretarea activității organismului a 
apariţiei și esenței bolilor, medicina se situează pe poziţiile con- 
cepţiei materialiste despre lume, și este una dintre ramurile ne- 
numărate ale ştiinţei, care studiază lumea materială, religia, aşa 
după cum arată Engels în Anti-Durring... «Nu este altceva decit 
oglindirea fantastică în minţile oamenilor, a forţelor exterioare, 
care domină viaţa de toate zilele, o oglindire în care forțele pă- 
mînteşti iau forma unor forțe supranaturale». De aici şi contra- 
dicţia ireductibilă dintre ştiinţă şi religie în general, dintre medi- 
cină şi religie în particular. 

Una dintre în obiect dezvăluie din plin ireconciliabili- 
tatea contradicției dintre medicină şi religie priveşte raportul 


2 Marx — Engels, Op. cit. pag. 139. 
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dintre trup şi suflet. Ea reprezintă un aspect al problemei funda- 
mentale a filozofiei — al raportului dintre materie şi spirit. 

Știința biologică şi medicina au dovedit cu prisosinţă că există 
unitate între trup şi suflet, că ceea ce piere prin moartea unei 
fiinţe vii nu este materia din care este alcătuită fiinţa vie, ci orga- 
nizarea ei superioară, al cărei rezultat este viața însăşi, cu toate 
manifestările ei, inclusiv giîndirea, «sufletul». Aşadar, ştiinţa în 
general şi medicina în particular dovedesc unitatea dintre trup 
şi suflet, în timp ce religia se străduieşte să le considere drept 
două entităţi independente. 

Unitatea dintre trup şi suflet, dintre creier şi o activitate ner- 
voasă superioară, care constituie esența «sufletului», este un 
fapt bine stabilit astăzi de către ştiinţă. Orice boală a creierului, 
orice defecţiune a lui dezorganizează mai mult sau mai puţin 
«sufletul», adică activitatea nervoasă superioară. Medicul con- 
stată acest lucru în practica sa de toate zilele., Evenimente frec- 
vente ca paraliziile de jumătate de corp (hemiplegiile) sau ca 
paralizia agitantă (Parkinson) a persoanelor mai în virstă sau 
apărute după anumite forme de encefalită dezorganizează gin- 
direa şi viața afectivă, demonstrind astfel limpede legătura dintre 
activitatea nervoasă superioară şi creier. Mai izbitor se vede 
acest lucru la unii bolnavi din naştere, la care s-a produs o anu- 
mită tulburare în metabolismul lor şi care —ca urmare a tul- 
burării — se dezvoltă anormal, întîrzie cu «viaţa sufletească». 

lată un exemplu izbitor: se nasc oameni altminteri perfect 
normali, dar care moştenesc de la părinţii lor o anumită incapa- 
citate de a transforma o substanță chimic activă în alta. Ase- 
menea transformări se fac în general cu ajutorul fermenţilor din 
celulele vii, cu ajutorul «enzimelor», aşa cum s-a mai arătat în 
repetate rînduri în cuprinsul acestei reviste. Asemenea «defecte 
metabolice înnăscute» sînt destul de frecvente şi destul de variate 
(cunoaştem astăzi te 50 de asemenea defecte). Nu toate au 
consecinţe la fel de” grave. Unele însă sînt primejdioase prin 
aceea că nu permit dezvoltarea normală mintală a copilului. 
Un defect metabolic înnăscut deosebit de primejdios este nepu- 
tința de a transforma o anumită substanță din alimentație (fenila- 
lanina) în altă substanță, cu întrebuințări multiple în organism 
(tirozina). De vină este lipsa unei enzime (unei hidroxilaze), 
care realizează transformarea. Această lipsă se transmite de la 
o generație la alta după legi relativ simple. 

Care este urmarea acestei situații? Fenilalanina, provenită 
din alimentație, se acumulează în cantități foarte mari în sînge şi 
este degradată aici pe alte căi decît cea normală. Cea mai mare 
parte a fenilalaninei este anormal transformată în acid fenil- 
piruvic, care apoi este eliminat prin urină. Dar pină să fie eli- 
minat, el circulă în sînge, este minat prin toate organele, inclusiv 
creier. Aici, acidul fenilpiruvic face adevărate dezastre. Celula 
nervoasă, necontenit scăldată în baia de acid fenilpiruvic, se 
deteriorează neîncetat, şi copilul bolnav din naştere începe a se 
deosebi tot mai mult de copiii normali; el este un întirziat mintal; 


cu viața «sufletească» redusă chiar de la vîrsta de un an. Pe 
măsură ce creşte în vîrstă, răminerea în urmă este tot mai evi- 
dentă, ca urmare a ynei distrugeri din ce în ce mai adinci şi mai 
întinse a celulelor nervoase. Este o dovadă din cele mai izbi- 
toare că viața sufletească, sau mai pe scurt «sufletul», este un 
rezultat al activităţii celulelor nervoase. à 

Ce trebuie să facem pentru a salva asemenea cazuri? Pentru 
aceasta, medicina contemporană a dezvoltat o tehnică de de- 
pistare în masă a deficienţilor pe de o parte şi un tratament 
eficace al celor depistaţi de la început. În ce constă acest trata- 
ment? Trebuie suprimată din alimentaţia nou-născutului fenila- 
lanina, păstrînd în alimentaţie numai acele alimente care n-o 
conţin. Luctul, desigur, nu este uşor; el cere din partea medi- 
cului cunoştinţă şi pricepere deosebită, iar din partea familiei 
bolnavului, îndeplinirea riguroasă a prescripţiilor de tratament. 
Eforturile sînt însă darnic răsplătite: în locul unui idiot, care 
nici măcar şcolarizat elementar nu poate fi, obținem un om cu 
însuşiri mintale normale. ún membru util al societății. 

De altfel, tratamentul acesta dietetic sever şi greu de suportat 
în primii ani poate fi îndulcit ulterior, cînd bolnavul a depâşit 
adolescenţa. Iată o salvare reală a unui «suflet», ceea ce religia 
n-a putut realiza niciodată. Medicina nu poate accepta dualismul 
religiei, existența separată a trupului şi sufletului. Sufletul intră 
în preocupările medicului în aceeaşi măsură ca şi trupul, întrucit 
el cunoaşte bine legătura strinsă şi indisolubilă dintre aceste 
două laturi ale organismului. El ştie foarte bine că «trupul sănătos 
găzduieşte o minte sănătoasă» şi că neglijarea «binelui trupesc» 
(adică neglijarea unei igiene personale satisfăcătoare, a unei 
alimentaţii raţionale etc.) duce totdeauna şi la deteriorarea «su- 
fletului». 

Explicaţiile religioase cu privire la originea şi semnificaţia 
imbolnăvirilor au un caracter profund demobilizator şi fatalist. 
Propaganda mistică înfăţişează bolile ca pe o «pedeapsă dumne- 
zeiască» ce apasă asupra oamenilor pentru păcatele săvirşite 
de éi. În voinţa «creatorului» stau, prin urmare, atît îmbolnă- 
virea cît şi vindecarea. Omul n-are dreptul să aducă «corective» 
voinţei divine, iar strădaniile lui de a preintimpina sau schimba 
soarta «stabilită» de dumnezeu sînt jignitoare şi condamnabile 
din punctul de vedere al religiei. Există oare vreo fărimă de 
adevăr în toată această predică a distribuirii arbitrare a sănătății 
şi a maladiilor? 

Medicina contemporană a reuşit, în cea; mai mare parte, să 
spulbere născocirile mistice enumerate mai sus. 

Întemeindu-se pe cunoaşterea aprofundată a structurii orga- 
nismului şi a proceselor fiziologice, ştiinţa medicală a reuşit să 
biruie definitiv şi să excludă din viața oamenilor numeroase 
maladii. În tările socialiste au dispărut cu desăvîrsire boli cum 
ar fi variola. holera, tebra recurentă, dracunculoza. limfogranulo- 
matoza benignă, ciuma şi altele. Măsurile profilactice întreprinse 
de statul nostru socialist apără populaţia împotriva unor maladii 
care făceau ravagii în trecut. 

Medicina modernă a creat un mare număr de medicamente 
foarte eficace. Aşa, de pildă, s-au realizat preparate sulfamicide: 
streptocid, sulfamidezin, ftalazol etc.; acţiunea lor de distrugere 
a microbilor împiedică contractarea unor boli ca: rinofaringita, 
infecțiuni gastrointestinale, septicemii şi diverse alte procese 
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inflamatorii. Cu ajutorul antibioticelor — penicilina, streptomi- 
cina, biomicina, sintomicina şi altele — s-a creat posibilitatea 
combaterii efective a tifosului exantematic, febrei tifoide, dizen- 
" teriei, difteriei, pneumoniei şi a multor altora. 

Metodele medicinei moderne asigură vindecări de durată. ce 
pot fi reproduse oricind, cu condiţia ca diagnosticele să fie corecte. 

Una dintre cele mai de seamă realizări ale ştiinţei medicale 
este practica reanimării. La îndemina specialiştilor există mij- 
loace de biruire a morţii clinice, aparente. Echipele de reanimare 
“ale clinicilor de urgenţă, înzestrate cu aparatură şi înarmate cu 
procedee noi, salvează astăzi cu regularitate asemenea cazuri. 

Există laboratoare în cadrul cărora revenirea se tace după 
o oră şi chiar după mai multă vreme de la moartea c'inică. Acest 
rezultat neobişnuit se obţine prin aplicarea «somnului hibernal» 
artificial (hibernare) şi prin scăderea temperaturii corpului (hipo- 
termie). Aplicind aceste procedee, se realizează încetinirea pro- 
ceselor metabolismului în organism, astfel încît distrugerea 
celulelor creierului se produce mult mai încet, permiţindu-i-se 
medicului să efectueze operaţia de reanimare. | 

Astăzi se pot trata cu bune şanse de reușită diverse afecţiuni 
nervoase, printre care şi stările epileptice. În acest scop, se folo- 
sesc măsuri dietetice, medicamentoase sau chirurgicale. Trata- 
mentul cu hormoni a deschis căi noi în tratarea unor maladii 
complicate. : 

Tehnica medicală modernă foloseşte cu succes organe arti- 
ficiale — inimă, rinichi, plămîni —, cu ajutorul cărora se înlătură 
defectele din naştere sau căpătate ale respectivelor organe ale 
corpului omenesc. 

Acestea sînt numai citeva exemple care arată ce forţă uriaşă 
reprezintă ştiinţa, a cărei lumină alungă tot mai mult din con- 
cepţia oamenilor rămăşiţele întunecate ale dogmelor religioase. 
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okyo, unul dintre cele mai mari oraşe dm lume, se 
pregăteşte cu febrilitate să întimpine Olimpiada 1964. 
ntr-un ritm intens se construiesc săli de sport şi alte 
instalaţii sportive, hoteluri pentru oaspeţii de peste hotare 
şi din alte oraşe ale Japoniei, precum şi căi de acces spre 
stadioanele unde se vor desfăşura Jocurile olimpice. . 
Harnicul şi talentatul popor japonez face în momentul 
de faţă un efort uriaş pentru'a-şi pregăti Capitala în vede- 


rea Jocurilor olimpice. Se cheltuiesc sume uriaşe pentru 
ca metropola de 11 000 000 de locuitori, dezvoltată anarhic 
şi suprapopulată, să poată găzdui una dintre cele mai gran- 
dioase manifestări sportive. 

Transporturile reprezintă un punct deosebit de nevralgic 
în capitala Japoniei. Oraşul a crescut şi continuă să crească 
în condiţiile proprietății private asupra terenurilor de con- 
strucție, ale speculei ce se face cu aceste terenuri. Din 
această cauză, suprafața repartizată pentru străzi este 
deosebit de mică. O mare parte a oraşului se prezintă sub 
forma unui păienjeniş de străzi înguste şi întortocheate. 
Ca un termen de comparaţie se poate arăta că chiar în 
oraşe aglomerate, cum ar fi Parisul sau New Yorkul, stră- 
zile reprezintă 26%, respectiv 35%, din suprafața totală a 
oraşelor, în timp ce la Tokyo ele nu ocupă decit 9,6%. 

Muncitorii şi fâncționarii din cele 50 000 de întreprinderi 
industriale, ateliere, birouri şi magazine din Tokyo umplu 
pină la refuz străzile: şi mijloacele de transport ale oraşului 
la orele de începere şi terminare a lucrului. Mulţi dintre 
aceştia locuiesc în afara oraşului şi vin la lucru cu trenuri 
electrice, în care călătoresc cite o oră şi chiar mai mult, 
în condiții extrem de grele. Conducătorii companiilor de 
căi ferate, pentru a-şi mări profiturile, admit ca în orele 
de virf vagoanele să fie încărcate-cu un număr de pasageri 
care depăşeşte de trei şi chiar de patrú ori capacitatea lor 
de transport. 

Se aşteaptă ca Jocurile olimpice 1964 să atragă la Tokyo 
30 000 de vizitatori de peste hotare şi multe sute de mii 
de japonezi din alte oraşe. Acest aflux într-un oraş supra- 
bre îi pune probleme grele de cazare şi de circulaţie. 

Numeroase noi hoteluri se află în curs de construcție 
şi se fac lucrări de extindere la hotelurile existente. Astfel, 
cu prilejul Olimpiadei va intra în funcțiune noul hotel 
«Otani», avind 20 de etaje, ceea ce este un record de înăl- 
țime pentru Tokyo, ţinind seama de caracterul pronunțat 
seismic al regiunii. Noul hotel va putea primi 2 600 de 
vizitatori, ceea ce, împreună cu celelalte hoteluri noi şi 
existente, va ridica la 17 000 numărul locurilor în hoteluri, 
urmind ca restul de vizitatori să fie cazaţi în case parti- 
culare şi cămine. Tot pentru Olimpiadă se prevede con- 
strucția hotelului «Air Center», dotat cu un serviciu de 
elicoptere, care transportă în cîteva minute oaspeţii de pe 
aeroportul internaţional «Haneda», situat la 21 km de 
oraş, pînă la hotel. 

Jocurile olimpice vor ojerı pentru prima oară prilej 
statului japonez să treacă la construirea unor artere mo- 
derne de circulație rapidă în centrul oraşului, lucru care 
nu s-a putut realiza pînă în prezent din motivele arătate 
mai Sus. 

Se vor construi 22 de artere moderne şi 4 autostrăzi de 
nivel susținute pe stilpi de beton, cu o lungime totală de 
130 km. Liniile de metropolitan se vor prelungi cu 73 km, 
ceea ce va reprezenta o dublare aproximativă a lungimii 
lor actuale. O problemă deosebit de importantă o repre- 
zintă legarea aeroportului internațional «Haneda» de centrul 
oraşului. Deşi distanţa este relativ redusă în zilele de astăzi, 
datorită traficului intens pe şosea, aceasta se parcurge 
într-o oră şi jumătate şi chiar mai mult. Cu prilejul Olim- 
piadei 1964, aeroportul internaţional «Haneda» va fi legat 
de oraş cu o linie rapidă de monorai, care va fi cea mai 
lungă din lume (14 km) şi va avea o capacitate de trans- 
port de 112 320 de pasageri pe zi. 

În Pafe sportiv «Yoyogi» se construiesc două mari 
săli de sport de o concepție foarte originală. Cele două 
săli, proiectate de cunoscutul arhitect japonez Kenzo Tange 
şi inginerul Yoshikatsu Tsuboi, formează un ansamblu 
organic, avind în comun accesele, parcajele pentru. vehicule, 
tunelul de intrare al atleților şi alte deserviri. 

Ambele săli de sport au acoperişuri suspendate ca- 
bluri, care permit o reducere substanțială a pe ode 
interior, datorită formei lor concave, în paralel cu obți- 
nerea unui reuşit efect arhitectural. Talentatul. arhitect 
Kenzo Tange a reuşit ca, printr-un sistem constructiv 
modern şi economic, să realizeze construcții în care se 


Stadionul de atle 
tism din parcul 
„Komazawa” (jos 


vedere laterală) 


simt puternic specificul naţional şi legătura cu “tradițiile 
milenare ale arhitecturii japoneze. 

Sala mare de sport va putea cuprinde 15 000 de spec- 
tatori, în cazul amenajării ei pentru competiții de înot, 
şi 18 000 de spectatori la competiţii de judo — unul dintre 
sporturile naţionale japoneze. Bazinul de înot va fi prevăzut 
cu 9 culoare de cite 50 m şi o trambulină pentru sărituri, cu 
înălțimea de 10 m. 

Acoperişul cu o suprafaţă totală de circa 24 000 m” este 
suspendat în partea sa centrală de două turnuri de beton 
armat prin intermediul unei perechi de cabluri cu grosi- 
mea de circa 35 cm. Turnurile sînt ancorate în pămînt, 
cablurile de ancorare servind pentru susținerea acoperi- 
şului pe porțiunile marginale. Învelitoarea este formată 
din panouri de oţel vopsite, în scopul evitării unei absorbții 
excesive de căldură. La partea inferioară a învelitorii se 
va aplica un strat de finisaj pe bază de azbest, cu proprie- 
tăți de izolare termică şi fenică. 


Sălile acoperite de sport din parcu! 
(sus: sala mare şi jos: sala mică 


Sala mică de sport, cu o suprafață de circa '5 600 m“, 
va putea cuprinde 4 000 de spectatori la meciuri de baschet 
sau 5 400 de spectatori la competiţii de box. Acoperişul 
acestei săli este suspendat de un singur turn de beton prin 
intermediul unui cablu principal în spirală, care porneşte 
din virful turnului pînă la baza acoperişului. Pentru men- 
ținerea cablului în poziția necesară, au fost introduse o 
serie de elemente orizontale, aşezate ca treptele unei scări 
uriaşe spirale în jurul turnului central. 

Centrul de iahting de la Enoshima este amplasat în 
apropierea muntelui Fuji. Clădirea centrului este acoperită 
cu o placă ondulată de beton armat, care combină aspectul 
estetic cu avantaje funcționale, permițind o bună vizibili- 
tate la exterior. 

Pentru diferite jocuri sportive şi alergări s-a construit 
în micul parc «Komazawa», la sud de centrul olimpic din 
parcurile «Meiji» şi «Yoyogi», un ansamblu format dintr-o 
sală de sport şi un stadion. Sala de sport, cu o capacitate 


de 3 000 de locuri, are un acoperiş format din 4 pinze 
subțiri, în formă de paraboloizi hiperbolici. Sala are 4 in- 
trări independente, ceea ce permite o circulație comodă 
a spectatorilor. La exterior, o grădină japoneză asigură 
atleților condiţii bune de relaxare. 

Stadionul din apropiere, destinat alergărilor, poate cu- 
prinde 20 000 de spectatori, dintre care o parte se vor 
găsi sub un acoperiş în consolă în formă de petale. Un 
turn cu înălțimea de circa 50 m serveşte pentru control 
şi contribuie, în acelaşi timp, la aspectul arhitectural al 
complexului. 

Manejul de călărie din parcul «Badji» va fi. prima con- 
strucție de acest fel din Japonia. Clădirea manejului, de 
formă dreptunghiulară în plan, va cuprinde 2 300 de locuri, 
amplasate toate pe o singură parte a sălii. Două scări 
exterioare dau acces la partea superioară a rîndurilor de 
scaune. Acoperişul format din ferme metalice spațiale se 
reazimă pe stilpi de beton armat în formă de V., dispuşi 
pe perimetrul sălii. Acoperişul este scos în consolă, pro- 
rejind pereții de sticlă împotriva razelor soarelui. Un tunel 
subteran leagă arena de grajdurile cailor. 

În afara lucrărilor noi, descrise mai sus, s-au făcut extin- 


Monorai care va lega 
aeroportul „Haneda” 
de oraşul Tokyo 
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deri şi amenajări la construcţiile sportive existente. Astfel, 
stadionul «Naţional, construit în anul 1958, cu prilejul 
Olimpiadei țărilor asiatice care s-a ţinut la Tokyo în acel 
an, se va extinde de la 50 000 de locuri pină la o capa- 
citate de 100 000 de locuri, dintre care 80 000 de locuri 
pe scaune şi 20 000 de locuri în picioare. 

Lucrările marilor construcţii din Tokyo sint în plină 
desfăşurare. Dacă lunile care ne mai despart de tradiţio- 
nalele Jocuri olimpice constituie pentru sportivi o perioadă 
de verificare a măiestriei lor, pentru constructorii japonezi 
ele reprezintă timpul în care fiecare edificiu capătă forma 
definitivă, fiecare construcţie se împlineşte, înglobind sub 
unul şi acelaşi acoperiş frumosul şi utilul. 


Manejul — construcție 
pentru sporturi hipice 


ALTE 
CONSTRUCȚII PENTRU 
JOCURILE OLIMPICE 


Jocurile olimpice cer intotdeauna un mare efort şi din partea 
constructorilor. Pentru desfăşurarea jocurilor şi pentru găzduirea 
marelui număr de participanți şi vizitatori sînt necesare vaste 
lucrări de construcții. În cele de mai jos se vor prezenta unele 
dintre construcțiile realizate tru jocurile olimpice de la Mel- 
bourne — 1956, Roma — 1960. Spuaw Walley — 1960 şi 
Innsbruck — 1964. 

© Australia, țara înotătorilor de frunte, a construit pentru 
Olimpiada de la Melbourne un complex acoperit pentru nataţie. 
Clădirea are dimensiunile în plan de 102 x 71,6 m şi cuprinde 
un bazin de înot de 50 x 20 m, un bazin de sărituri de 31 x 20 m 
şi trambuline de 3—10 m. Cuva bazinelor este căptușită cu o 
pojghiță subțire de material plastic. 

Tot la Melbourne s-a mai construit un mare stadion, cu o 
capacitate de 110000 de spectatori. Stadionul, cu tribune pe 
3 nivele, are piste de alergări, terenuri de fotbal, baschet etc. 
Întreg ansamblul este amplasat într-un parc la marginea oraşului. 

e Olimpiada de la Roma — 1960 a prilejuit realizarea unor 
construcţii cu totul remarcabile din punct de vedere arhitectural. 
Multe dintre aceste construcții se disting prin forme zvelte şi 
decorative, fiind în acelaşi timp realizate din cel mai economic 
material: betonul armat. Între construcţiile Olimpiadei de la 
Roma trebuie menţionate: Stadionul oump pentru 100 000 de 
spectatori, cu teren de fotbal şi piste de atletism; Palatul sportu- 
rilor, avind o capacitate de 16 000 de locuri; noul Velodrom, 
Piscina rozelor cu bazinul ei de 50 x 25 m pentru înot şi polo; 
Stadionul descoperit de natație cu bazine de înot şi sărituri, 
putind primi 20 000 de spectatori; Micul Palat al sporturilor, 
proiectat de Pier Luigi Nervi, creatorul armocimentului, şi care 
poate cuprinde 5 de spectatori la competiţii de baschet, 
tenis, gimnastică, scrimă, box sau lupte, şi, în sfîrşit, Stadionul 
«Flaminio», cu 55 000 de locuri, destinat în special meciurilor 
de fotbal. 

e Olimpiada de iarnă de la Squaw Walley — 1960 (S.U.A.) 
a prilejuit, de asemenea, executarea unei serii de construcții 
speciale pentru sporturi de iarnă. Între acestea se menţionează 
clădirea grupului sportiv cu arenă de hochei. Clădirea are aco- 
periş şi pereţi pe trei părți. Pe a patra latură nu s-au prevăzut 
pereţi, iar tribunele se pot roti cu 90, lăsînd loc de trecere pentru 
o pistă de patinaj şi permiţind spectatorilor să vizioneze nu 
numai competiţiile de hochei şi patinaj artistic, ci şi cele de pati- 
naj viteză. 4 

Şi ultima „olimpiadă -albă , de la Innsbruck — 1964, a prile- 
juit realizarea unor construcții interesante, între care merită a 
fi menţionat orăşelul sportivilor, alcătuit din blocuri de locuit 
cu multe etaje, şi trambulina de sărituri cu tribunele aşezate în 
evantai în jurul locului de aterizare a săritorilor. 


TEHNICA NOUĂ 
ÎN METEOROLOGIE 


(Urmare din pag. 20) 


terea structurii atmosferei 
înalte în paralel cu informa- 
țiile asupra spațiului extra- 
terestru. Noul sistem de lucru 
uşurează şi îmbunătăţeşte ac- 
tivitatea meteorologilor. În 
primul rînd a devenit posibilă 
urmărirea îndeaproape a ma- 
rilor bazine oceanice conside- 
rate pînă de curînd adevărate 
pete albe pe hărțile meteo- 
rologice. De asemenea sînt 
posibile depistarea din timp 
a ciclionilor tropicali şi stu- 
diul modificărilor formațiilor 
noroase la trecerea lor de pe 
mare pe uscat şi mai ales peste 
munți. 

În meteorologie, ca de altfel 
şi în alte domenii ale ştiinţei, 
pătrunde tot mai mult tehnica 
cea mai nouă. Folosirea ei cu 
pricepere ne dă posibilitatea 
să pătrundem taina fenome- 
nelor naturale, să modifi- 
căm procesele spontane ce iau 
naştere în atmosferă şi să 
le folosim spre binele omului. 


AUTOMOBILUL DE CURSE HADI-3 


De curînd în laboratorul Institutului de drumuri auto din Harkov s-a construit, sub 
conducerea maistrului sportului V. Nikitin, automobilul de curse HADI-3. 

Forma aerodinamică permite acestui automobil să realizeze, cu un motor de moto- 
cicletă de serie de 36 C P (500 cm), o viteză de 300 km/h. Caroseria portanță este 
executată din masă plastică armată cu fibre de “sticlă. Lungiriea automobilului este de 
380 cm, înălțimea de 50 cm, iar lățimea de 67 cm. Conducerea automobilului se rea- 
lizează în pozilia culcat. 


` 


colocviu despre 


fontă 


(Urmare din pag. 35) 


din fontă. Fonta este un material preferat, deoarece are rezistență 
mare la uzură, amortizează bine vibraţiile, are proprietăți bune 
de turnare şi prelucrare şi preţ de cost scăzut. 

Caracteristicile fizico-mecanice ale fontelor depind de canti- 
tatea, repartiția, forma şi dimensiunile separărilor de grafit, 
care se pot prezenta sub formă de lamele (fonte obişnuite şi 
slab aliate), sub formă de aglomerări compacte cu marginile 
ramificate (fonte maleabile) şi sub formă de nodule (fonte cu 
grafit nodular). 

După cum se ştie, rezistenţa grafitului este foarte mică (apro- 
ximativ 2 kgf/mm?) şi de aceea separările de grafit pot fi consi- 
derate goluri în masa metalică. Separările de grafit din fonte 
micşorează secțiunea efectivă solicitată şi determină concentraţii 
locale ale tensiunii, deci micşorarea rezistenței masei metalice 
de bază datorită necompactităţii ei. 

n cazul separărilor de grafit lamelar, micşorarea rezistenţei 
masei metalice de bază este mare datorită atit raportului ridicat 
între suprafaţa şi volumul separărilor de grafit, cit şi concentra- 
țiilor mari de tensiune la virfurile ascuțite ale lamelelor. Prin 
tratamentul termic de maleabilizare, separările de grafit devin 
mai compacte, raportul dintre suprafața şi volumul lor se micşo- 
rează mult, ceea ce conduce la fonte cu rezistenţe sporite. 

La fontele cu grafit nodular obținute prin tratarea fontei 
lichide cu magneziu, raportul dintre suprafața şi volumul sepa- 
rărilor de grafit este optim şi acest lucru face ca la aceste fonte 

să se obţină rezistenţele cele mai mari. 

În fabricaţia tractorului piesele turnate din fontă cenuşie au 
o pondere de cca. 40% din greutate, 75%, fiind piese cu solicitări 
mari, iar 25% piese cu importanță secundară. Din punct de 
vedere tehnologic, acestea sint piese de complexitate mare, cu 
variaţii de grosimi de pereţi de la 5 la 60 mm şi greutate de la 
0,1 la 500 kgH. 

O metodă aplicată cu bune rezultate la Uzina de tractoare din 
Braşov este metoda alierii slabe cu crom şi cupru. Alierea se 
face cu ferocrom şi cupru recuperat. Rezistenţa de rupere la 
tracţiune a crescut mult, fiind cuprinsă la 98% din încercările 
făcute între 28 şi 38 kgf/mm? La 93%, din încercări duritatea se 
plasează între 240 şi 270 He. 

Preţul de cost al fontei lichide, aliate cu crom şi cupru, elabo- 
rată în cubilou, este mai mare cu 57 de lei/tonă față de preţul de 
cost al aceleiaşi fonte, nealiate, dar mai mic cu 720 de lei/t față de 
vechiul procedeu duplex: cubilou-cuptor electric. 

La Uzina «Steagul roşu» s-a reuşit să se treacă la turnarea 
unor fonte de înaltă rezistenţă, prin aliere sau tratare cu magne- 
ziu. Astfel, axa cu came se obţine prin turnare din fontă slab 


aliată Cr-Mo-V, avind structură albită, obţinută direct din tur- 
nătorie, numai pe virful camelor. Deoarece în prezent nu se 
asigură o fontă brută, de compoziţie constantă şi în limite strînse, 
în uzină se procedează la o topire în cuptor electric cu arc-lin- 
gotare şi abia după aceasta se trece la elaborarea în cuptor cu 
inducţie a fontei pentru turnarea axelor cu came; acest pro- 
cedeu scumpeşte serios preţul axelor cu came turnate. Tot la 
Uzina «Steagul roşu» s-a reuşit să se obțină arbori motori turnaţi 
în serie din fonte cu grafit nodular. 


SUNETELE ŞI TURNAREA METALELOR 


În cadrul consfătuirii au luat cuvintul la discuţii numeroşi 
tehnicieni şi ingineri din uzinele braşovene, din uzinele din alte 
oraşe invitate la consfătuire şi din institutele de cercetări. : 

Tovarăşul inginer Ilina Ion de la I.C.E.M.-Bucureşti a subliniat 
în mod deosebit importanţa asigurării unor fonte brute de cali- 
tate şi a legăturii strînse dintre producţie şi cercetarea ştiinţifică. 

Tov. inginer Dragoş Zamfir de la Uzina «23 August»-Bucu- 
reşti a vorbit despre experienţa ciştigată de această uzină în do- 
meniul folosirii sunetelor şi ultrasunetelor în turnarea pieselor. 
Problemele calitative grele, apărute la turnarea pistoanelor de 
aluminiu, turnarea lingourilor de oțel pentru arbori cotiţi, tur- 
narea cămăşilor de cilindri din fontă etc. au determinat efectuarea 
unor încercări de folosire a metodei de turnare sub influenţa 
sunetelor şi ultrasunetelor. 

Primele succese au fost obținute la degazarea aliajului de alu- 
miniu pentru pistoane, folosind un vibrator sonic cu frecvenţă 
de 50 Hz şi putere de 100 W. Datorită degazării înaintate şi a 
condiţiilor foarte simple de lucru, această instalaţie a intrat în 
producția curentă încă din 1961. 

Folosind o instalaţie de acelaşi tip, dar cu puterea de 250 W 


„la turnarea fontei, s-a obţinut pe lingă degazare şi reducerea ten- 


dinţei de retasură, ca urmare a creşterii grafitizării. Pentru îmbu- 
nătăţirea structurii lingourilor de 6 tone din oțel pentru arbori 
cotiți s-a construit în uzină o instalaţie cu putere de 5 kW şi 
frecvenţa de 50 Hz, care în prezent se află în perioada de probă. 

Folosirea ultrasunetelor a fost încercată la turnarea aliajelor 
de aluminiu, la frecvența de 22 000 Hz şi puterea de 800 W. 
S-a obținut distrugerea totală a structurii dendritice şi îmbunătă- 
țirea proprietăţilor mecanice cu circa 26%. 


, * 
Consfătuirea de la Braşov a constituit un valoros schimb 


de experiență în problema introducerii metodelor avansate în 
turnătorie. ă 


PRIMELE ELEMENTE 
CUNOSC UHE: 


trălucirea firişoarelor de aur descoperite în nisipul 
rîurilor a atras privirile şi a stîrnit admirația stră- 
moşilor noştri cu multe mii de ani în urmă. 

Aurul a fost primul metal care a fost prelucrat de 
către om. Ornamentele şi giuvaerele descoperite în mor- 
mintele şi piramidele din antichitatea îndepărtată stau 
mărturie a cunoaşterii şi prelucrării acestui element. 
Strălucirea palatului regal şi a templului lui Solomon, 
imensele cantități de aur din timpul domniei lui Nabu- 
kodonosor, bogățiile legendare ale regelui Cresus din 
Lidia par a fi din domeniul fantasticului, Pe acele vremuri, 
aurul constituia simbolul bogăției şi al longevității. Din 
această cauză, nu este de mirare că marile expediții din 
antichitate, ca acelea ale lui Darius, Alexandru Macedon, 
Cezar, expediția lui Columb din evul mediu îşi au cau- 
zele nu numai în dorința de manifestare a faptelor de 
vitejie ale conducătorilor de oşti, ci şi în primul rind 
în goana după acest metal miraculos. 

Cea mai mare parte din aurul antichității provenea din 
Siberia (Bactria), Nubia, Grecia şi India. Xenofon, cu 
353 de ani î.e.n., a scris despre minele de aur din Grecia. 
După afirmația lui Pliniu cel Bătrin (23—74 e.n.). 
Jirişoarele de aur se găseau in albia riurilor Tagos din 
Spania, Padu din Italia, Hebrus din Tracia, Ractolus din 
Asia şi Gange-din India. Din scrierile aceluiaşi autor 
reiese că prelucrarea aurului prin metoda cupelării era 
cunoscută cu mult înaintea erei noastre, iar procedeul 
amalgamării se practica în Spania. 

Sculpturi din antichitate cu scene din mineritul auru- 
lui şi operația de rafinare a acestui metal au fost găsite 
în Egipt. 

În epoca alchimiei, aurul era considerat ca cel mai 
perfect metal, aşa cum era considerat Soarele printre 
aştri sau Apolo printre zei. 

În zilele noastre, elementul aur s-a dovedit a fi format 
dintr-un singur fel de' atomi stabili. Prin intermediul 
reactiilor nucleare au fost preparați incă 16 izotopi 
radioactivi, printre care Au'”*, cu timpul de injumătățre 
de 2,7 zile, are multiple utilizări în medicină, industrie 
şi cercetări ştiinţifice. 

Argintul, fiind un element mai reactiv decît aurul, 
găsindu-se în natură mai ales sub formă de compuşi, 
a putut fi obținut în stare metalică mult mai greu. Din 
această cauză se consideră că descoperirea argintului 
s-a petrecut după descoperirea aurului, dar înaintea 
cuprului. 

În codul lui Menes, fondatorul primei dinastii din 
Egipt, care se presupune că a domnit în jurul anului 
3500 î.e.n., este indicat că argintul era de două ori şi 
jumătate mai scump decit aurul. 

În antichitate acest metal se găsea în stare nativă în 
Spania şi în Armenia. Se povesteşte că atunci cînd feni- 
cienii — negustorii antichității — au făcut prima lor 
călătorie în Spania au găsit acolo atita argini incit n-au 
putut să-l incarce în vasele lor şi şi-au ingreunat chiar 
şi ancorele de lemn cu argint, în loc de plumb. 

Pliniu cel Bătrin, autorul lucrării «Historia naturalis» 
— o enciclopedie a ştiinţelor din epoca sa —, considera 


I 
AURUL, ARGINTUL, CUPRUL 


T. NĂSCUȚIU 


că argintul era cea mai mare revelație a lumii după aur 
şi a descris procedeul de izolare a lui prin topire şi 
cupelare cu plumb. 

În timpul alchimiei medievale, argintul, ca şi aurul, 
era considerat ca un metal nobil, întruchiparea perfec- 
țiunii metalice, spre deosebire de cupru sau de celelalte 
metale, care erau considerate ca metale imperfecte. 
Unii alchimişti credeau că cuprul este în realitate: un 
argint colorat în roşu şi cel care va putea îndepărta 
culoarea roşie va aduce acest metal la starea lui de 
argint. 

Cuprul este un alt element cunoscut de milenii. Acest 
metal este menţionat în Iliada şi in vechue cărți persane 
sau chinezeşti. Egiptenii şi chaldeenii au fost primele 
popoare care au cunoscut cuprul cu mai bine de 5 000 de 
ani î.e.n. În Asia Minor s-au descoperit urmele minelor 
de cupru exploatate în epoca chaldeeană. Astfel de mine 
au mai existat în Nubia, Etiopia. 

Din Orient, arta prelucrării cuprului şi a aliajelor sale 
a trecut în Occident cam prin anii 2500-2000 î.e.n. 
De la egipteni, arta prelucrării acestui metal a fost 
adusă în sudul Europei, extinzindu-se apoi, prin inter- 
mediul grecilor, spre nord, pînă la Marea Baltică. 

Cuprul şi aliajele 'sale au fost cunoscute de greci sub 
denumirea de «kalkos», iar la romani de «aes». Denu- 
mirea greacă derivă de la minereul cuprifer «chaleyt» 
sau «calcopyrib», iar denumirea romană derivă în mod 
indirect de la faptul că principala sursă de cupru din 
imperiul roman era în insula Cypru, unde acest metal 
era cunoscut sub numele de «aes cyprium». Cu timpul, 
cuvintul aes a fost rezervat pentru bronz, iar cyprium 
pentru cupru. 

Pînă nu de mult se considera că bronzul — aliajul 
cuprului cu staniul — a fost obținut şi utilizat cu mult 
înaintea cuprului. Acest fapt părea să fie firesc, deoarece 
în minereuri cuprul este însoțit de alte metale şi că în 
stare curată acest metal se topeşte greu, ceea ce ar fi 
împiedicat utilizarea lui în vremurile cînd nu se puteau 
obține temperaturi ridicate. De aici concluzia că lumea 
veche n-a cunoscut o metalurgie a cuprului, ci numai 
cunoştinţe despre topirea şi turnarea bronzurilor. Cu 
toate acestea, astăzi se consideră că bronzul a apărut 
după cca. 1 500 de ani de la cunoaşterea cuprului metalic. 

Analizele chimice şi studiile chimico-metalografice 
executate de o serie de cercetători asupra obiectelor consi- 
derate cu o vecnime mai mare de 2 500 de ani au arătat 
că metalul din care erau confecţionate este cuprul cu o 
puritate de peste 99%, restul fiind format din plumb, 


Jier, arsen, bismut etc. 


Analizele obiectelor găsite au arătat că, pe măsura 
apropierii de epoca noastră, are loc şi o creştere a conți- 
nutului de staniu de la 1%, la 10%. Aceasta dovedeşte 
că adăugarea acestui element avea drept scop îmbună- 
tățirea calităților aliajelor obținute. 

Cercetările filologice şi descoperirile arheologice din 
India, Austria, Ungaria, Franţa, Italia şi Spania au 
adus noi argumente asupra priorităţii epocii cuprului 
asupra epocii de bronz. : 
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In titlu — Simbolul aurului în 

antichitate. Stînga: filon de aur 

nativ; dreapta: podoabă de aur 
aztecă 


cupă de argint găsită la Paroina; dreapta: simbolul argintului 
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Diverse obiecte din cupru și bronz găsite în săpăturile arheologice din ţara noastră 
( Drajna, Sălcuţa, Sărata-Monteoru, Cucuteni etc.) 


Utilizarea cuprului, fie- 
rului şi bronzului înaintea 
erei noastre. Cuprul a 
fost cunoscut cu 8000 de 
ani înaintea erei noastre, 
fierul cu 6500 de ani î.e.n. 
iar bronzul a fost obţinut 
cu circca 4500 de ani î.e.n. 


Diverse obiecte antice din argint: monedă de la Histria, vas de argint de la Maikop, 
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Hala de fabricație a ţevilor sudate. În stinga: cuptorul tunel de 
încălzire a ţevilor înaintea intrării în laminorul reductor-alungitor 
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Ţevi laminate și țevi sudate ; 
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Deoarece modul de fabricare a ţevilor în general nu este 

cunoscut, prezentăm mai jos, sumar, cîteva elemente -` 
asupra procedeelor folosite în tehnica curentă. Fabricarea < E 

tevilor se împarte în două mari categorii: fabricarea $ 
tevilor fără sudură, prin laminare, şi fabricarea ţevilor 
sag prin ` sudare. ; a 
La primul procedeu, care foloseşte ca materie primă | 
bare din oțel, rotunde sau pătrate, țeava se obţine prin 
d in h ad nda 
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realizarea unei găuri în această bară şi laminarea în con- 
Ing. GEORGE OLTEANU 
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tinuare a barei perforate. 

Al doilea procedeu se bazează pe utilizarea ca materie 
primă a benzilor laminate la cald sau la rece, sudate prin 
diverse metode, pe generatoare sau în spirală, produsul 
finit fiind ţeava sudată. ; 

Calitatea materialului care se poate folosi pentru fabri- 
carea tevilor sudate variază în limite destul de largi, în 
funcție de procedeul adoptat, folosindu-se în special 
oţeluri cu un conținut redus de carbon (0,1—0,25%) sau 
slab aliate, putindu-se suda şi oteluri cu un continut 
ridicat de carbon (0,6%), în detrimentul vitezei de sudare. 

Adoptarea procedeului fabricării ţevilor prin sudare 
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prezintă o eficiență maximă la ţevile cu pereți subțiri şi = ~ 
mijlocii, cele cu pereţi groşi fiind mai avantajos realizate ` 
prin celelalte procedee de fabricare. Prin sudare se pot pă 
realiza ţevi de instalaţii, construcții şi conducte, care sînt Ey 
foarte căutate pe piața internă şi externă. Acest procedeu i ij 
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de fabricație este modern, de mare productivitate, reali- 
zîndu-se produse de bună calitate, cu investiții şi preț 
de cost redus, ceea ce a condus la faptul ca aproape 60% 
din cantitatea totală de ţeavă din lume să se producă 
prin sudare. 

Avantajul acestui sistem de fabricaţie se datoreşte cali- 
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tății bune a cordonului de sudură, comportării satisfă- — 

IESE sa ătoare în exploatare şi perfectei uniformităţi a grosimii A 

a urmare a traducerii în viață a Directivelor Con- S : : $ p xi 
gresului al III-lea al P.M.R., pe harta țării noastre de perete. Ţevile sudate nu necesită prelucrări, speciale 3 
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gaa : : : : h uselor. > 

acestea se numără şi Uzina metalurgică din laşi pentru : a PET „o :: = 
fabricarea ţevilor de diametre mici pînă la 4” (114 mm). RERA on aer pr ; ea E face, pe'a $ 
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de marile construcții industriale şi civile care se execută 
în țara noastră. Ea se alătură în chip firesc noilor lami- 


prin rezistență a ţevilor, se deosebeşte după felul de 


transmitere a curentului, care poate fi conductivă sau 


inductivă. 


noare de țevi de diametre mari de la Roman şi Bucureşti. 
care au permis realizarea unor rețele magistrale de transport Ae 


pentru gaze naturale, țiței, apă etc. ja 
Noua unitate industrială va realiza țevi sudate pe gene- Banda se transformă în tub 


ratoare cu diametre cuprinse între 5 şi 114 mm. Dacă 
raportăm cantitatea de ţevi pe care o va produce anual 
la o greutate medie pe metru liniar, rezultă o lungime 
de cca. 50 000 km de ţeavă, ceea ce echivalează cu o lun- 
gime mai mare decît circumferința Pămîntului la ecuator. 


La laşi: țevi subțiri din bandă sudată — 2; Terenurile în pantă, 
sursă bogată de furaje — 6; Din institutele de cercetări — 8; Undele 
milimetrice —10; Noutăţi — 13; Se împlinesc 15 ani — 14; Cum se, 
naşte celuloza la Palas — 16; Mic dicţionar — 18; Făuritori de aripi ro- 
mîneşti — 20; Melamina — 22; Estetica maşinilor — 24; lpoteze asu- 
pra reliefului Lunii — 28; Veşnicul circuit al apei — 30; Adăposturi 
moderne plantelor legumicole — 32; Curiozităţi din lumea *plantelor şi a 

, animalelor — 32; Cultura Cernavodă —34; Fotocinemagazin — 36; Ro- 
lul biologic al cromozomilor — 38; Incursiune în microcosmosul celulei — 
38 ; Sfaturi pentru automobilişti — 43; Răspuns cititorilor — 44; Ştiinţa 


distractivă — 45 ; Din istoria descoperirii elementelor chimice (III): plumb, 
staniu — 46. 


Prima operaţie cu care începe procesul de producție 
este transformarea benzii într-o formă circulară. Aducerea 
benzii la forma circulară are loc prin deformări succesive, 
cu ajutorul unor caje cu role. Banda este prinsă lateral 
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Tiparul executat la Combinatul poligrafic „Casa Scînteii”, Piaţa Scînteii 1, Bucureşti 


@ Fazele de deformare 
a benzii pentru aducerea 
ei la forma circulară. 

2) Sudarea prin rezis- 
tență cu doi electrozi: 
a) ţeava; b) electrozii; 
c) linii de curent. 

(3) Sudarea cu discuri 
electrod rotative: a) ţea- 
vă; b) electrozi rotativi; 
c) izolație: d) linii de 
curent. 


între două role şi apăsată la 
partea superioară de doi elec- 
trozi, aşezaţi fiecare de o parte 
şi de alta a fantei. 

Curentul circulă de la un elec- 
trod la altul şi, datorită rezis- 
tenţei de trecere locale, existente 
în locul de contact, se produce 
acolo o încălzire puternică. A- 
ceastă încălzire se poate face cu 
sau fără scînteiere, în funcție de 
puterea instalată. 

Alt sistem utilizat curent în 
procesele de sudare a ţevilor 
foloseşte două discuri electrod 
rotative, izolate între ele. 
Curentul trece de la un disc la celălalt, prin peretele țevii 
şi muchiile benzii, care se ating între ele. Datorită rezisten- 
tei de trecere locale, se realizează o temperatură de cca. 
1 350C, care permite rolelor orizontale să sudeze cele 

două margini. Aceste role se numesc role de presiune 
= sau role de sudare. 

rA, Pentru realizarea temperaturii de sudare a marginilor 
benzii se poate folosi curent de 50 Hz. În punctele de 
maxim şi de minim ale variației curentului ia naştere 
un punct de sudură, respectiv pentru 50 Hz un număr 
de_100 de puncte pe secundă. 

-În funcție de viteza de înaintare a țevii se face un călcul 
pentru a se vedea dacă numărul de puncte de sudură 
„realizate asigură o cusătură suficientă pentru scopul dorit. 
fet La noua întreprindere recent intrată în funcțiune s-a 
= ales sistemul de sudare a ţevilor pe generatoare, prin 
== rezistență, cu 200—300 Hz, care asigură o calitate cores- 
= punzătoare cordonului de sudură realizat. S-a ales acest 
= sistem, deoarece în exploatare prezintă avantajul unei 
“puneri la punct uşoare a regimului de sudare și posibi- 
litatea asimilării rapide a tehnologiei de fabricaţie de 
„către personalul de deservire. 
= Deservirea liniilor de fabricație se face de către un 
= număr redus de muncitori, deoarece instalaţiile sînt con- 
„> Struite cu acţionări la un grad înalt de mecanizare şi 
= automatizare. Toate comenzile se dau de la pupitre de 
~ Comandă prin butoane, postul de comandă avind centra- 
„ lizate comenzile unei zone întregi ale liniei de fabricaţie. 


Linia de fabricaţie 


2 Fabricarea ţevilor prin oricare din procedeele de sudură 
arătate mai sus se face pe o instalație compusă dintr-o 
serie de maşini izolate, puse în linie, care concură la rea- 
 lizarea produsului. 
[i După cum se arată în schema din fignră, o linie pentru 
4 sudarea ţevilor se compune din următoarele agregate: 
derulorul de bobine de Bandă (1); mecanismul de antre- 
| nare a benzii, cu două role acționate (2): mecanismul 
de îndreptare a benzii cu 5, / sau 9 role libere sau acţio- 


nate (3); dispozitivul de tăiere în lung a marginilor, echipat 
cu cuțite pentru mărunţirea materialului tăiat (4); dispo- 
zitivul pentru retezarea capetelor benzilor de la începutui 
sau de la sfîrşitul bobinei (5); dispozitiv de sudură cap 
la cap a celor două capete de bandă, cu sistemul de deba- 
vurare a sudurii (6); menghine de blocare a benzii (7). 

In continuare se atlă un acumulator de bandă, subteran 
sau aerian (8); o instalație de sablat marginile benzii cu 
alice, necesară îndepărtării oxizilor din laminare (9); 
rolele verticale de ghidare (10); dispozitivul cu cuțite 
pentru calibrarea marginilor benzii (11) şi linia de formare 
a ţevii (12). 

Agregatul principal este electrodul rotativ de sudare, 
cu sculele pentru rabotat bavura cordonului de sudură, 
rola de înfăşurat şpanul rabotat, rolele de presiune la- 
terală etc. (13). : 

Urmează rolele verticale de presiune (14). dispozitivul 
de calibrat al ţevn (15), zona de răcire a ţevii (16) şi fie- 
răstrăul volant pentru retezarea la lungime a ţevilor (17) 
cu patul de evacuare a ţevilor sudate (18). 

După formarea ţevii urmează încălzirea marginilor 


